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Abstract

Research of plagioclase by the descriptive method of frequency histograms was applied to file of microprobe analy-
zes of plagioclase in greywackes of the Tepla-Barrandian units. The set of analyzes of the author's article (Lang 2000)
provides sufficient amount of analyzes to using descriptive frequency histograms of the An values and median Or. Or
content in relation to An component varies according to the genesis of plagioclase (rock), especially, plagioclases of
orthogneiss, migmatite and paragneiss. The results shaw that the statistical analysis of the main components of feld-
spar (An, Ab, Or) will have application in all, feldspar containing rocks. Many things indicate that it will be possible to
differentiate the development of feldspar in different geological regions.
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Uvod

Star$i analyzy plagioklasti drob barrandienského
proterozoika (Lang 2000) jsme pouZili pfi vyzkumu ob-
dobnych hornin tepelsko-barrandienského proterozoika
(TPB) metodou, spocivajici ve statistickém vyhodnoce-
ni mikrosondovych analyz Zivcd. Tato metoda umozriuje
graficky znazorfiovat ve frekvenénich histogramech nej-
CetnéjSi hodnoty An-sloZky v plagioklasech zkoumaného
vzorku. Jako doplfiujici ke kazdé hodnoté anortitové sloz-
ky uvadime i hodnotu Or.

V literatufe se sloZeni Zivcl obvykle znazorfiuje jako
body v komplexnim ternarnim diagramu s vrcholy Or, Ab,
An s vyznacenim pole nemisitelnosti slozky Or a An, tak-
Ze se zivce déli na fadu sodno-draselnou (alkalické Ziv-
ce) a sodno-vapenatou (plagioklasy), které se vzdy jen v
omezené mife misi s tfeti slozkou. Ve frekvenénich po-
pisnych histogramech An slozky plagioklast jsou na osu x
vynaseny hodnota An a na osu y absolutni frekvence An a
mediany hodnot Or, které na rozdil od prostého aritmetic-
kého priméru vylu€uji ze statistického souboru extrémni
hodnoty. Popisné frekvenéni histogramy hodnot An jsou
sestaveny tak, aby se jednotlivé sloupce hodnot An v gra-
fu, vzdy o 0.5 % An prekryvaly. Tak dochazi k vyraznéjsi
kumulaci hodnot An a k potlaceni podruznych odchylek
slozky (metoda klouzavého priméru). Takto statisticky
zpracované analytické udaje plagioklasu se v tomto ¢lan-
ku snazime interpretovat.

Orientac¢né byla tato metoda uplatnéna i na plagiokla-
sech magmatickych a metamorfnich hornin a zda se, ze
bude poskytovat zajimavé vysledky, pokud jde o prabéz-
nou PT historii vyvoje horniny. Zatim byly studovany jen
pomérné malé soubory analyz plagioklas( téchto hornin.

Dosavadni vyzkumy zivcii metodou popisnych
frekvenénich histogrami

Prvni kdo pouzil frekvenéni histogramy hodnot An
pfi vyhodnocovani sloZeni plagioklast v horninach byli
Hunahashi et al. (1968). Autor ¢lanku pouZil tuto metodu
pfi vyhodnocovani optickych méfeni bazicit plagioklasu v
peceradském gabru stfedoceského plutonu (Lang 1975).
Souhrnné presentoval vysledky metody frekvenénich
histogramud hodnot An plagioklast dioritG a gaber stfedo-
Ceského plutonu v disertaéni praci Lang (1978). Vzdy Slo
o optické uréeni An metodou popsanou v praci Fediuka
(1971, 1972) a Langa (1978). V této praci je poprvé pou-
zito statistické zhodnoceni obsahu Or ve vztahu ke sloZce
An.

Klasticka slozka drob a metadrob byla studovéana v 62
leSténych vybrusech z 30 lokalit. VSechny analyzy prove-
dl autor na mikrosondé CAMSCAN 4-90DV 1000M. Dalsi
podrobnosti o pouzité metodé studia Zivcu jsou uvedeny
v praci Lang (2000), nebot mikrosondové analyzy Ziv-
cl byly provedeny v ramci vyzkumu ostatnich mineralu.
Analyzy Zivcl jsou prepocitany na koncové ¢leny An, Ab,
Or a jsou vyhodnoceny pomoci popisnych frekvenénich
histogramud. Na osu x jsou vyneseny hodnoty An-slozky
plagioklasti v mol. %, na osu y je vynesena absolutni cet-
nost (F) jednotlivych hodnot An-slozky a jim pfisluSejici
mediany (v mol.%) Or-slozky (v pfipadé jednotlivych zrn
hodnoty Or). V optimalnim pfipadé ziskame histogram
s kumulovanymi hodnotami An uz po vyneseni 8 az 10
analyz plagioklasu. Vysledné popisné histogramy byly se-
staveny pomoci programu Open Office 4, Spreadsheet.
Popisnych frekvenénich histogramu bylo sestaveno 49 a
ty tvofi podklad diskuse.
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Lokalizace vzork( a stru¢né geolo-
gické poméry zkoumanych lokalit

Vzorky byly odebrany v nékolika ob-
lastech barrandienského proterozoika. Na
nékterych lokalitach bylo odebrano i vice
vzorkl. VSechny vzorky byly odebrany z
pfirozenych vychozt nebo kamenolomd.
Mapa a lokalizace vzork(l je uvedena v pra-
ci Langa (2000). V oblasti KFivoklatska byly
studovany metodou popisnych frekvenénich
histogram( Zivce vzorkd z Nizboru, Zlouko-
vic, Zbecna, Méstecka u KFivoklatu, Roztok
u Kfivoklatu, Kli¢avy, Pustovét a LaSovic.
V oblasti Rakovnika jsou to: Kobyli Hlava
(kéta), Rakovnik, Panosi Ujezd, Rousinov.
Na Kralovicku to jsou Dolni Hradisté, Kra-
kovec. Na Blovicku to jsou: Kozel (zamecky
park), Vlgtejn, Stara Hut, Zinkovy. Na Kla-
tovsku: Cervené Porici, Komosin, Malechov,
Svréovec, Tupadly u Klatov. Na Stfibrsku:
Stfibro, Svojsin, Jedlova (kéta). Kontakt bor-
ského masivu: Strachovice, OleSna.

V8echny lokality studovanych drob jsou
soucasti Bohemika (tepelsko-barrandienské
jednotky) podle Chaba et. al. (2008). Droby
jsou nejrozsifenéjSi sedimenty neoprotero-
zoické vulkano-sedimentarni sekvence te-
pelsko-barrandienské jednotky (Chab, Pelc
1968).

Diskuse

Zivce tvofi jednak klastickou slozku od
jemnozrnnych drob az po slepence s dro-
bovou zakladni hmotou, jednak novotvo-
fené diagenetické az slabé metamorfni
albity. Jednotlivé popisné frekvencni histo-
gramy bazicity plagioklast v proterozoickych
drobach TBP, jsou velmi rdznorodé. Nejvice
se shoduji v bazicitach frekvenénich maxim
An slozky, méné u frekvenénich maxim medi-
anul Or slozky. Histogramy frekvenci An hod-
not plagioklast drob TBP a na nich zavislych
medianech Or slozky nabizeji velmi mnoho
Casto protichtidnych udajd, jak Ize o¢ekavat
u klastt sedimentu, ktery prosel dlouhym a
pestrym vyvojem. Dil&i popisné frevencni
histogramy bazicit plagioklasu jsou interpre-
tovatelnou metodou v pfipadech, kde histo-
gramy tvofi vyrazna frekvenéni maxima hod-
not An plagioklasu a k nim se vztahujicimu
obsahu Or slozky. DalSim udajem, ktery Ize
vycist z popisnych frekvencnich histogramu
je rozsah vyskytujicich se bazicit plagiokla-
sll. Ze studia 49 sestavenych frekvencnich
histogramd Ize vyvodit tyto poznatky:

Obr. 5 Frekvence An vs. median Or, drobovy
rohovec, Tupadly u Klatov.
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Obr. 1 Cetnost maximéalnich frekvenci An plagioklasti drob, souhrn
vSech studovanych lokallit.
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Obr. 2 Cetnost maximéinich mediénti Or plagioklasti v drobach, souhrn
vSech studovanych lokalit.
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Obr. 3 Frekvence An vs. median Or, metadroba, kontakt borského ma-
sivu, Olesna.
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Obr. 4 Frekvence An vs. median Or, metadroba, kontakt borského ma-
sivu, Strachovice.
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. Frekvenéni analyza 49 vzorkd nam ukazuje, ze

Gaussovo rozlozeni (obr. 1) Eetnosti frekvenénich ma-
xim An hodnot plagioklasu svéd¢&i o naprosté prevaze
diagenetického nebo metamorfniho albitu (An00-05).
Klasty Zivce alkalické fady K-Na Zivce jsou mnohem
vzacnéjsi a vyskytuji se hlavné na KFivoklatsku (Roz-
toky u Kfivoklatu), v jiznim okoli Rakovnika (kota
Kobyli Hlava) a na Blovicku (VI¢tejn). Na téchto loka-
litdch prevladaji hrubé az stfedné klastické struktury.

Devadesat procent analyzovanych Zivcovych zrn ma
obsahy An00-05. Maxima v An02 se vyskytuji 22x
(F=22) a predstavuji velmi vyrazné maximum, s témér
gaussovskym rozlozenim ¢etnosti. Jinymi slovy: Zivce
drob, prakticky na celé ploSe svého vyskytu v TBP,
jsou tvoreny predevsim albitem ve slozeni An02, kte-
ry vznikal bud pfi diagenezi nebo pfi slabé regionalni
metamorfoze.

Nej¢astéjsi maxima medianu Or v zavislosti na hodno-
tach bazicity plagioklasu jsou, na rozdil od nejcetnéj-
Sich frekvenénich maxim hodnot An, vyrazné rozpty-
lenéjSi (obr. 2). Z toho vyplyvajici vypovédni hodnota
medianu Or slozky v plagioklasech drob je podstatné
niz$i a kvlli miSeni klastl plagioklast v drobach ani
byt nemlze, s vyjimkou téch pfipadu, kdy nedojde pfi
sedimentaci k rozptyleni klastt plagioklast po velké
sedimentacni ploSe a klasty plagioklasi maji frek-
vencni kfivky An slozky a zavislé mediany Or podob-
né tém v metamorfitech nebo magmatitech. Tato sku-
tec¢nost nam dovoli v pfiznivém pfipadé i kvalifikované
odhadnout plvod klastickych plagioklast.

Kontaktné metamorfované droby na kontaktech s
borskym masivem a klatovskym vybéZzkem stfedo-
Ceského plutonického komplexu (drobové rohovce)
obsahuji oligoklasy (An26-31) a pfedevSim andesiny
(An33-39) s maximy F=12-14 (obr. 3, 4 a 5).
Jemnozrnné droby €asto obsahuiji plagioklasy s Siro-
kym rozsahem bazicit (An05-53), €asto s velmi kolisa-
jicim obsahem Or (pfeména vulkanoklastd, illitizace,
sericitizace pfi delSim transportu).

Droby, v lokalitach bez pfedpokladané nizké regional-
ni metamorfézy (nemetamorfované), maji nizké obsa-
hy plagioklasu urcitého sloZeni, coZz odpovida mensi-
mu podilu novotvorfenych albitu.

Albity, tvoFici vyrazna frekvenéni maxima kolem An02,
maiji obvykle nizky mediany Or. To je nepochybné du-
kaz metamorfniho nebo diagenetického plvodu pla-
gioklasu.

Median Or je zavisly na teploté vzniku plagioklasu a
také na tlaku pfi jeho krystalizaci. Proto maji plagiokla-
sy drobovych rohovct (obr. 3, 4 a 5) také nizké medi-
any Or.

Kolisajici hodnoty medianu Or jsou naopak dusled-
kem pfevahy nepfeménénych klastickych zrn, tedy
smeési klastickych plagioklasu rizného ptvodu.
Koncentrace bazicit plagioklasi do souvislych histo-
gramu vétSinou odpovidaji jejich dokonalejsi rekrysta-
lizaci nebo metamorféze (obr. 3, 4 a 5). To nam potvr-
dilo orientaéni pouziti metody popisnych frekven&nich
histogram0 bazicit plagioklast na vzorcich moldanu-
bickych pararul (cordieritické pararuly), které koncent-
raci hodnot An pfipominaji drobové kontaktni rohovce
z plasté borského plutonu nebo klatovského vybézku
stfedoCeského plutonického komplexu (viz bod 11).

11. Kontaktni metamorféza se ve studovanych vzorcich

projevuje hojn&jSim vyskytem oligoklasu a andesinu
(obr. 3, 4 a 5).

plagioklasu (andesin az labradorit) v souvislé koncen-

traci znamenat zasadni pfimés vulkanoklastického

materialu (Komosin).
Zaver

Na zaveér je tfeba si uvédomit, Ze tato studie se zaby-
va sedimenty. Vybér byl dan moznosti pouzit dostate¢né
mnozstvi starSich analyz, jejichz vysledky byly uz publiko-
vany (Lang 2000).

Metoda popisnych frekvenénich histograml dava pfi
vyzkumu plagioklasu drob TBP interpretovatelné vysled-
ky. Abychom k takovému zavéru dosli, bylo tfeba si vytvo-
fit frekvencni histogram, v kterém jsou vynesena (kumulo-
vana) jednotliva frekvenéni maxima, a to jako jednotlivé
pripady bez ohledu na hodnoty F v dil€ich histogramech
(obr. 1). Takto vytvoreny frekvenéni histogram ma témeér
Gaussovo rozlozeni hodnot An v plagioklasech drob TBP.
Z obrazku 1 muzeme pak vyvodit, Ze naprosta vétsina
zjisténych hodnot An se pohybuje mezi An00 az An05 s
frekvenénim maximem v An02. To Ize interpretovat jedi-
né jako naprostou pfevahu novotvofeného, autigenniho
plagioklasu. V Gvahu jesté pfipadaji klasty plagioklast ze
slabé metamorfovanych (LP-LT) hornin. Hodnoty media-
nu Or tomu nasvédcu;ji také.

Jak ukazalo orientac¢ni pouziti metody popisnych
histogram0 na plagioklasy jinych hornin (metamorfity a
anatektické granity moldanubika, plutonity stfedoCeskeé-
ho plutonického komplexu a nasavrckého plutonu) jsou
hodnoty Or slozky plagioklast zavislé na PT podminkach
vzniku plagioklas( hornin. Zda se, Ze moznosti vyuziti po-
pisované metody budou hodné Siroké a pokud se potvrdi
dosavadni dil¢i vysledky, bude mozné touto metodou za-
znamenat vyvoj PT podminek dil€ich téles v krystalinic-
kych komplexech.
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