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Abstract

A famous ore district Jachymov (Joachimsthal), Czech Republic, which has several times in the past excited,
at least, Europe, due to the richness of the silver ores (16" century), discovery of polonium and radium in uraninite
(begginning of the 20" century) and provided U-ore for fissile material used in the first Soviet atomic bomb (50ties
of the 20" century), provided in last decade a numerous supergene minerals new to the mineralogical systematics
(adolfpateraite, agricolaite, albrechtschraufite, babanekite, béhounekite, Cejkaite, geschieberite, hlousekite, linekite,
mathesiusite, metarauchite, ondrusite, pseudojohannite, sejkoraite-(Y), slavkovite, $tépite, Svenekite, veselovskyite,
vysokyite), or new minerals for the Jachymov ore district (bayleite, burgessite, chalcoalumite, chalconatronite, co-
baltzippeite, deliensite, fourmarierite, goudeyite, grimselite, klajite, marécottite, philipsbornite, pradetite, ruthefordine,
saléeite, segnitite, sengiérite) and due to the availability of a voluminous documentary material, for many rare minerals
it has been possible to supply a new data (compreignacite, kottigite, metakirchheimerite, metatyuyamunite, mimetite,
parsonsite, rabejacite, sklodowskite, soddyite and zippeite).
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Uvod

Hornicka €innost v jachymovském reviru ma dlouho-
letou a slavnou historii, osada Konradsgriin, dnesni Ja-
chymov byla zalozena roku 1516. Mésto Jachymov (St.
Joachimsthal; Vallis de Sankt Joachimi) jako takové bylo
povySeno na kralovské horni mésto vynosem Ludvika
Jagellonského roku 1520. Prvni desetileti 16. stoleti zazil
Jachymov stfibrnou horecku, diky tézbé velmi bohatych
partii zil odpovidajicich zoné cementacniho nabohaceni
(Majer 1968; Horak 1993; Schenk 1967, 1970a,b; Qu-
ellimalz, Koufimsky 1980). V Jachymové se razi stfibrné
mince - thalery, nebo-li tolary (v originale ,Joachimstha-
ler gulden groschen®), platidla velké ryzosti, kolujici ce-
lou Evropou. Mésto se stava druhym nejlidnatéj$im sid-
lem po kralovském sidelnim mésté Praze, v roce 1534
zde zZije pres 18 000 obyvatel (Kettner 1955). Mésto je
také jednim z dulezitych center evropské humanistické
vzdélanosti, funguje zde latinska Skola vedena Petrem
Plaetanem s rozsahlou knihovnou, postaven byl jeden
z nejstarSich evangelickych kostelt na svété, vznika mo-
numentalni kancional Nikla Hermana, pusobi zde fada
vyznacnych umélcu, zanechavajicich stopy v podobé je-
dine¢nych artefaktd, jako byli hand$tany Caspara Ulicha
¢i medaile Nickela Milicze, architektury jachymovskych
patricijskych domu &i skvélych oltafnich obrazl z okru-
hu Lucase Cranacha star$iho. Méstsky lékaf Georgius
Agricola zde piSe svou prvotinu ,Bermannus, sive de re

metallica dialogus” (Bermannus, Cili rozprava o hornictvi)
(Agricola 1530), méstsky farar Johannes Mathesius vy-
dava unikatni svédectvi o podobé tehdejSiho Jachymova
v dile ,Sarepta, oder Bergpostil“ (Mathesius 1564). Po
obdobi rozkvétu nastava v druhé poloviné 16. a zejména
na pocatku 17. stoleti mohutny Upadek doll, souvisejici
s vyCerpanim bohatych pfipovrchovych partii a technic-
ky nezvladnutelnymi pfitoky ddlnich vod s postupem do
vétSich hloubek (Horak 1993). Nasleduje perioda drob-
ného oziveni v pribéhu prvni poloviny 18. stoleti v sou-
vislosti s tézbou arzénovych, niklovych, kobaltovych a
vizmutovych rud (Babanek, Seifert 1893). Nasledujici
stoleti pak pfinasi obdobi rozkvétu diky objevu moznosti
vyuziti jachymovské uranové rudy, uraninitu, ktera byla
starymi horniky vyhazovana na haldu jako hlusina, byvse
povazovana za smulu nosici - neobsahovala stfibro, a
kde nasadila, stfibrné rudy se povétSinou vytracely - pro-
to ,pechblende” (z némciny). Uranova ruda se diky vy-
nalezu Adolfa Patery zac¢ala priimyslové zpracovavat na
uranové barvy, pouzivané pro barveni skla, diky ¢emuz
se jachymovské doly vyhnuly totalnimu tpadku. Pozdéji,
na prelomu 19. a 20. stoleti, byly ze zbytkd vyluht z ja-
chymovské tovarny na uranové barvy izolovany manzely
Curieovymi polonium a radium, ¢imz nastava obdobi téz-
by radioaktivnich surovin pro ziskavani radia pro lékarské
UCely a také Cerpani radioaktivnich pramenu, pfinaseji-
cich rozvoj lazenstvi.
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Druha svétova valka prekresluje totalné mapu Evro-
py a méni staré poradky. Po skonceni valky je Jachymov
v sovétské okupacni zéné a okamzité nastava tézba ura-
nu za Ucelem rychlé konstrukce sovétské atomové bomby
(Halloway 1996). Toto obdobi je poznamenano velkymi a
bolestnymi zmé&nami ve znameni odsunu putvodniho né-
mecky mluviciho obyvatelstva a vznikem pfisné stfezené
oblasti s koncentracnimi tabory pro politické odpurce re-
zimu (Petrasova 1994). Po roce 1963 se do zni¢eného
mésta alespon ¢astecné navraci lazerisky ruch, ktery trva
dodnes. Jachymov je ucebnicovym pfikladem periodic-

Casto katastrofickych udalosti na kulisach neuvéfitelné
krasy. V kazdém obdobi pusobila v Jachymové cela fada
odbornikl, uéencli a umélcid nesmazatelné zapsanych
do historie. Jachymovsky revir je, co se geologické pro-
zkoumanosti ty€e, velmi dobfe znamy (viz nize), mnoho

sadrovcem (bezbarvy) na alterovanou Zilovinu; Zila Gesc@ieber, 5. patro
Sachty Svornost, Jachymov; Sitka obrazku 3.2 mm, foto P. Skacha.

Obr. 2 Krystalické agregaty adolfpateraitu (zelené) obristané agregaty cejkaitu
(Zluty) na alterované Ziloviné; Zila Geschieber, 5. patro Sachty Svornost,
Jachymov; Siftka obrazku 4 mm, foto J. Sejkora.

k tomu také prispélo posledni obdobi tézby radioaktivnich
surovin v éfe Jachymovskych doll, kdy byl na poc¢atku
50. let ,velky hlad po uranu“ a zajmové uzemi bylo doslo-
va ,pro$pikovano” tézebnimi a prdzkumnymi dily.

Z hlediska mineralogického je Jachymov velmi dobfe
prozkouman, k ¢emuz vyznamné prispély dvé souborné
studie provedené kolektivem autori v devadesatych le-
tech 20. stoleti, Ustici ve dvé souborné publikace tyka-
jici se supergenni a hypogenni mineralizace (Ondru$ et
al. 1997a-b; 2003b-e). Jachymov je mineralogicky velmi
pestrou lokalitou, Fadici se s vice nez 420 znamymi mine-
ralnimi druhy mezi nejbohatsi na svéte.

Geologické a loziskové poméry jachymovského
rudniho reviru

Na loziskovém uUzemi jachymovského reviru se ne-
nachazi pouze samotné lozisko Jachymoy, ale byvaji do
né&j zahrnuta i daldi mensi loZiska a
rudni vyskyty, jako Bozi Dar, Aberta-
my &i skarnové loZisko Zlaty Kopec.
Jachymovsky rudni revir se naléza
v zépadni &asti Krusnych hor cca
20 km severné od Karlovych Vard,
v oblasti zhruba ohrani€ené z jihu
depresi podkrusnohorského zlomu,
na severu statni hranici, na zapadé
linii malého jizniho zlomu a na vy-
chodé zhruba linii Plavenského zlo-
mu. Jachymovské loZisko lezi v tzv.
klinovecké brachyantiklinéle, tvofené
metamorfovanymi horninami kam-
brickych sedimentd, zejména svory
a pararulami. V centralni ¢asti reviru
vystupuji nejvice pravé svory (Casto
granatické &i grafitické) a kvarcity s
vlozkami karbonatovych, amfibolic-
kych &i skarnovych téles. V podlozi
celé oblasti lezi pluton kruSnohorské-
ho granitu variského stari (~300 Ma).
Mocnost metasedimentt neni po celé
plode loZiska homogenni, granit se
nachazi v hloubkach mezi 200 a 800
m pod sou€asnym povrchem. Krus-
nohorska Zula obsahuje Casty topaz,
fluorit a Li-slidu, zinnwaldit, pfipadné
byva obohacena Sn, nej¢astéji v po-
dobé kasiteritu. V zapadni ¢asti uze-
mi vystupuje starsi (~340 - 320 Ma)
tzv. horska Zula, tvofena nejvice por-
fyrickym biotitickym granodioritem,
tektonicky vyzdvizenym (Ondru$ et
al. 1997a, 2003b). Oba zminéné typy
granitoidni hornin jsou doprovazeny
zulovymi porfyry, lamprofyry a aplity.
V prabéhu terciéru (~20 Ma) byl cely
horninovy komplex proniknut Zilami
basaltového vulkanismu, které se
jednak projevuji jako Cisté CediCové
zily, ale i jako tzv. Putzenwacke (Ce-
diCova brekcie s ulomky podloZnich
granitickych hornin) (Ondru$ et al.
2003b).

V souvislosti s variskymi ho-
rotvornymi procesy, kdy bylo celé
uzemi v napétovém rezimu, doSlo
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k rozlamani jednotlivych ker systémem puklin
zhruba S - J a V - Z orientace. Tento systém
puklin pak slouzil jako pfivodni kanaly hydro-
termalni mineralizace. Pravé pro charakteris-
tické sméry dostaly zilné systémy od starych
hornikd nazvy ,plIlno¢ni* (S - J, jdouci na
sever, nebo-li pllnoc) a ,jitfni* (V - Z, jdouci
na vychod, na jitro). Mineralizace zil nebyla
jednorazova ani kontinualni, nybrz etapovita
s nékolika ¢asové diskrétnimi stadii, ktera se
prostorové prekryvaji (Ondru$ et al 2003e).
Nejstarsi stadium patfi do zavéru intuzivni
¢innosti granitoidnich hornin, stadium greise-
nizace a stadium Sn-W, které je nejcastéji na
jachymovskych hydrotermalnich zilach repre-
zentovano mléénym kfemenem s obsahem
starSich sulfidickych fazi (pyrit, arsenopyrit,
L2turmalin®, flogopit, W-bohaty rutil, kasiterit,
molybdenit, chalkopyrit, bornit, tennantit, ar-
gentotennantit, freibergit, aikinit, matildit, sfa-
lerit, galenit, stannit, késterit, mawsonit, ger-
sdorffit a pravdépodobné xenotim-(Y)). Uran-karbonatové
stadium je mladsi, odpovida svrchnimu karbonu az per-
mu, a je reprezentovano dominantnim uraninitem. Stadia
arsenidové, sulfoarsenidové a sulfidické, s typickymi za-
stupci komplexnich arsenidd, sulfidd, sulfosoli a minerall
Ag, odpovidaji postvariskym procesim bé&hem triasu a
pak i terciéru (Ondrus et al. 2003b, €). Pramyslové zrud-
néni (a to jak uranové, tak i tzv. barevnych kovli a Ag)
bylo vétSinou neseno pulno¢nimi Zilami a koncentrovano
bylo na misté kfizeni se zilami jitfnimi, ve formé sloup(;
zrudnéni bylo horizontaln& nepravidelné a nestalé. Zily
se zdaji byt v ploSe Uzemi koncentrovany do jakychsi
klastrti, nebo-li Zilnych uzld, které byly hornicky otevieny
jednotlivymi Sachtami: uzel Abertamy, uzel Barbora-Eva,
uzel Rovnost |, uzel Svornost, uzel Bratrstvi atd. LozZisko
je kompletné vertikalné prozkoumano, vy€erpano, bez té-
zitelnych prdmyslovych zasob U rud i rud komplexnich
(Pluskal 1998). Smérem do hloubky Zzilny systém Fidne,
odmrsky a méné vyznamné zily mizi, pfipojuji se k zilam
hlavnim, kterych je na poslednim otvirkovém 12. patfe
jen nékolik (Geschieber, Schweizer, Johannes Evangeli-
sta, Junghauerzecher); tyto Zily pokracuji do granitického
podlozi, v pfipadé zily Geschieber je prokazano, Ze nese
i U a Ni-Co zrudnéni (V. Golia$, ustni sdéleni).

Nové mineralni druhy pro mineralogicky systém

Adolfpaterait (IMA 2011-042)

Adolfpaterait byl popsan jako novy mineral ze zily
Geschieber z 5. patra Sachty Svornost Plasilem et al.
(2012e). Adolfpaterait byl nalezen pouze na nékolika
vzorcich, kde tvofi krystalické agregaty sirové az zeleno
-Zluté barvy, dosahujici kolem 2 mm (obr. 1 - 2), které jsou
slozeny z drobnych prizmatickych krystal(i (obr. 3). Mine-
ral vykazuje intenzivni zelenou luminiscenci v dlouhovin-
ném ultrafialovém zareni. Nalezen byl v asociaci s mathe-
siusitem, zippeitem, Cejkaitem, fazi blizkou schoepitu a
sadrovcem. Na jediném vzorku pak byl adolfpaterait iden-
tifikovan spolu s geschieberitem a novym nepojmenova-
nym K-Mg-UO,-SO,-H,0 mineralem, ktery je nyni podro-
ben mineralogickému vyzkumu. Idealni chemické slozeni
adolfpateraitu Ize vyjadfit chemickym vzorcem K(UO,)
(80,)(OH)(H,0). Adolfpaterait je monoklinicky, prostoro-
va grupa P2 /c, s mfizkovymi parametry a = 8.0462(1),
b = 7.9256(1), ¢ = 11.3206(2) A, B = 107.726(2)°, V =

Obr. 3 Prizmatické krystaly adolfpateraitu; 5. patro Sachty Svornost, Ja-
chymov; sitka obrazku 200 um, SEM foto J. PIasil.

687.65(2) A%, Z = 4 a p_,_=4.24 glcm®. Minerdl je nazvan
na pocest c.k. dvorniho rady Adolfa Patery (1819 - 1894),
chemika a metalurga, ktery vynalezl primyslovy postup
zpracovani jachymovské uranové rudy pro vyrobu urano-
vych barev.

Agricolait (IMA 2009-081)

Agricolait byl popsan jako novy mineral z opusténé
Stoly Giftkies v severni &asti jachymovského rudniho
reviru Skalou et al. (2011), kde vznikl subrecentné zvé-
trdvanim v podminkach opusténych dllnich chodeb.
Vytvéfi jasné Zluté az zelenavé Zluté, prlsvitné az pru-
hledné, izometrické az protahlé krystaly o velikosti do 1
mm (obr. 4) narGstajici na supergenné silné alterovanou
Zilovinu (obr. 5). Zjistén byl velmi vzacné v asociaci s

Obr. 4 Protahlé krystaly agricolaitu narustajici na zvét-
ralou Zilovinu; Zila Geschieber, 5. p. dolu Svornost,
Jachymov; Sitka obrazku 0.9 mm, foto J. Sejkora.
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Obr. 5 Dokonale vyvinuté krystaly agricolaitu narustajici na zvétralou Zilovinu;
Zila Geschieber, 5. p. dolu Svornost, Jachymov; Sitka obrazku 3.2 mm, foto
P. Skacha.

Obr. 6 Prizmatické krystaly babanekitu; Zila Geister, dul Rovnost, Jachymov;
Sitka obrazku 150 um, SEM foto J. Sejkora.

aragonitem, brochantitem, malachi-
tem, rutherfordinem a ,pseudo-vog-
litem“. Idealni slozeni agricolaitu Ize
vyjadfit chemickym vzorcem K (UO,)
(CO,),; je monoklinicky, prostorova
grupa C2/c, s mfizkovymi paramet-
ry a = 10.2380(2), b = 9.1930(2), ¢
=12.2110(3) A, B = 95.108(2)°, V =
1144.71(4) N>, Z =4 ap_ =3.53 g/
cmd. Mineral byl nazvan na pocest
,otce mineralogie“ Georgia Agricoly
(1494 - 1555) autora knih De re Melli-
ca Libri Xll, ktery pusobil v Jachymo-
vé v letech 1527 - 1531. Novéji byl
agricolait také identifikovan v materi-
alu pochazejicim ze Sachet Rovnost
| a Svornost (J. HlouSek, nepubliko-
vana data).

Albrechtschraufit (IMA 1983-038)

Albrechtschraufit byl puvodné
popsan z Jachymova Mereiterem
v roce 1984 (Mereiter 1984). Nicmé-
né Mereiterlv ¢lanek z roku 1984 je
pouze konferencni abstrakt a poda-
va struény popis krystalové struktu-
ry nového mineralu. Uplny popis byl
publikovan teprve nedavno (Mereiter
2013). Albrechtschraufit byl nalezen
na jediném vzorku, ktery by mél byt
deponovan ve sbirkach Prirodoveé-
deckého muzea (Naturhistorisches
Museum) ve Vidni (vzorek NHM Wien
A.a. 6740). Albrechtschraufit tvofi
malé zrnité krystalové agregaty o ve-
likosti < 0.2 mm, které jsou obklopeny
dobfe vyvinutymi pseudohexagonal-
nimi tabulkovitymi krystaly schroc-
kingeritu (Mereiter 2013). Idealni
chemické slozeni albrechtschraufi-
tu odpovida vzorci MgCa,F,[(UO,)
(CO,),],,17-18H,0. Mineral je trikli-
nicky, prostorova grupa P-1, s mfiz-
kovymi parametry a = 13.569(2),
b = 13.419(2), ¢ = 11.622(2) A,
a = 115.82(1), B = 107.61(1), y =
92.84(1)°, V = 1774.6(5) A3, Z = 2
ap,, = 2.69 glcm® (pro 17.5 H,0).
Popis mineralu, udavany Mereite-
rem (2013) vSak obsahuje nékolik
nejasnosti, jednak neni jasné, jestli
holotypovy vzorek, udavany v popis-
ném clanku (a také vyfotografova-
ny) skute€né albrechtschraufit nese.
Nové zpfesnéni struktury bylo totiz
provedeno na puvodnim krystalu al-
brechtschraufitu, separovaném v 80.

Obr. 7 Skupina prizmatickych kry-
staltl babanekitu; zila Geister, ddl
Rovnost, Jachymov; Sitka obraz-
ku 500 um, SEM foto J. Sejkora.
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letech 20. stoleti. Holotypovy vzorek
ulozeny v NHM Wien nebyl vibec
zptistupnén k nahlédnuti. Dle Ustni-
ho sdéleni kuratora mineralogickych
sbirek NHM Wien U. Kolitsche, ktery
pozadoval deponovani pfislusného
monokrystalu spole¢né s holotypem
do sbirek, pry (K. Mereiter - Ustni sdé-
leni) krystal dehydratoval. Toto se jevi
také jako dosti podivné, nebot’ krystal
byl intaktiné uchovavan po dlouhou
dobu, minimalné az do provedeni
nové strukturni analyzy. Novy popis,
podany Mereiterem (2013), taktéz ne-
zahrnuje kvantitativni stanoveni che-
mismu mineralu a pouze konstatuje
prvkové slozeni (bez jakychkoliv ana-
lytickych dat), a to navic bez udaného
fluoru, ktery se pry nepodaifilo identifi-
kovat, diky zastaralé metodice. Zde je
nutné podotknout, Ze zadnou fazi, byt
i blizkou albrechtschraufitu, se nam

v [ = 3 ! y
P e

nepovedlo za celou dobu trvani revize Obr. 8 Radialné paprscity agregat dobre vyvinutych krystall babanekitu; Zila

jachymovskych minerald identifikovat.
Mineral je nazvan po prof. Albrechtu
Schraufovi (1837 - 1897), kustodovi
dvorniho kabinetu mineral ve Vidni (nyné&jSi NHM Wien)
a profesorovi mineralogie na videriské univerzité.

Babanekit (IMA 2012-007)

Babanekit, Cu-dominantni analog erytrinu, byl po-
psan jako novy mineral z materialu ze zily Geister na 3.
dusnim obzoru jdmy Rovnost | (dfive Werner) Plasilem
et al. (2012b). Tvofi zde rlizové az broskvové, prihledné
az prusvitné, protaZzené prizmatické krystaly o délce do
2 mm (obr. 6), které vytvareji radidlné paprscité agrega-
ty na povrchu a puklinach Ziloviny (obr. 7 - 8). Na jeho
dokonale Stépnych {010} krystalech byly pozorovany
krystalové plochy {010}, {100}, {110}, {101} a vzacné;ji i
{001}. Babanekit vystupuje v asociaci
s mineraly superskupiny lindackeritu
(veselovskyit, hlousekit, pradetit a lin-
dackerit), lavendulanem, sadrovcem
a rentgenamorfni Cu-Al-Si fazi. Ideal-
ni slozeni babanekitu Ize vyjadfit che-
mickym vzorcem Cu,(AsO,)-8H,0,
realné vSak vzdy obsahuje vyznamné
obsahy Co, Ni, Zn a Mg izomorfné
zastupujici Cu. Babanekit je monokli-
nicky, prostorova grupa C2/c, s mfiz-
kovymi parametry a = 10.1742(2), b
= 13.5104(3), ¢ = 4.7489(1) A, B =
105.416(2)°, V=629.29(3) A%, Z=2a
Peae = 3.19 g/cm®. Pojmenovan byl na
pocest vrchniho horniho rady Frantis-
ka Babanka (1836 - 1910), ktery vedle
svého znaméjsiho plsobeni v Pribra-
mi plsobil od roku 1881 jako predsta-
veny jachymovskych dolG a huti pfi
hornim ufadu v Jachymové.

Béhounekit (IMA 2010-046)

Béhounekit byl popsan jako novy
mineral Plasilem et al (2011b) ze vzor-
kG odebranych z arsenové CocCky v
zile Geschieber v misté jejiho kFizeni g

J. Sejkora.

Geister, dil Rovnost, Jachymov; Sitka obrazku 1.8 mm, foto J. Sejkora.

se Zilou Geier na 10. patfe dolu Svornost v jachymov-
ském rudnim reviru. Vytvari zde nejCastéji zelené kratce
prizmatické az tabulkovité krystaly o velikosti do 0.5 mm
se silnym skelnym leskem (obr. 9 - 10) a vzacnéji i dlouze
prizmatické krystaly (obr. 11). Oba typy krystald b&hou-
nekitu narUstajici na supergenné alterovany ryzi arzén
v asociaci s mineralem blizkym ,hydronium-uranospinitu®,
arsenolitem, sadrovcem, claudetitem a kaatialaitem. Ide-
alni slozeni b&hounekitu Ize vyjadfit chemickym vzorcem
U(SO,), 4H,0, za zminku stoji, Ze se jedna o prvni znamy
pfirodni sulfat obsahujici uran ve ¢tyfmocné formé. Bé-
hounekit je ortorombicky, prostorova grupa Pnma, s mfiz-
kovymi parametry a = 14.6464(3), b = 11.0786(3), ¢ =

Obr. 9 Zelené krystaly béhounékitu nartstajici na alterovany ryzi arzén; Zila
Geschieber, dul Svornost (10. p.), Jachymov; Sitka obrazku 5.6 mm, foto
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Obr. 10 Zeleny prizmaticky krystal béhounékitu v dutiné alterovaného ryziho
arzénu; Zila Geschieber, dul Svornost (10. p.), Jachymov; Sitka obrazku
1.2 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 11 Dlouze prizmatické a tabulkovité krystaly béhounekitu; Zila Geschieber,
dul Svornost (10. p.), Jachymov; Sitka obrazku 200 um, SEM foto J. Plasil.

5.691(1) A, V=023.43(4) A%, Z=4a
P = 3.62 g/cm?. Pojmenovan byl na
pocCest Ceského jaderného fyzika a
cestovatele prof. FrantiSka Béhounka
(1898 - 1973).

Cejkait (IMA 99-045)

Tento mineral byl poprvé zminén
z Jachymova pod oznacenim ,faze
Na,(UO,)(CO,),* OndruSsem et al.
(1997b), vysledky dalSiho vyzkumu
pak umoznily schvaleni tohoto mine-
ralu pod jménem Cejkait (IMA99-045).
Pozdé&ji byl kratka zprava o vyskytu
Cejkaitu publikovana OndruSem et al.
(2003c); kompletni popis pak byl uve-
fejnén v praci Ondrus$ et al. (2003a).
Podrobné vysledky spektroskopic-
kého (Raman) studia Cejkaitu publi-
kovali Cejka et al. (2010); zpFesnéni
jeho krystalové struktury na zakladé
monokrystalovych dat uvadi PIasil et
al. (2013a). Cejkait byl ptivodné& vel-
mi vzacné nalezen v asociaci s an-
dersonitem a schrdckingeritem jako
bledé Zluté, slabé zemité povlaky na
kalcitové ziloviné tvofené krystaly o
velikosti do 0.6 ym v materialu ze zZily
Geschieber (dul Svornost). Pozdéji
byl v jachymovském rudnim reviru
zjistén Cejkait v asociaci s adolfpate-
raitem na zile Geschieber na 5. patfe
dolu Svornost (P1asil et al. 2012e) a v
oblasti dolu Rovnost v zapadni ¢asti
reviru byly vedle bohatych celistvych
agregatt (obr. 12) nalezeny i polo-
kulovité agregaty Cejkaitu o velikosti
do 1 mm slozené z dobfe vyvinutych
jehlicovitych krystalli (obr. 13) v aso-
ciaci s krystaly grimselitu (Plasil et al.
2012a, 2013a). Idealni sloZeni Cej-
kaitu je mozno vyjadfit chemickym
vzorcem Na, (UO,)(CO,),. Na zakladé
rentgenovych praskovych dat byl Cej-
kait pavodné (Ondru$ et al. 2003a)
povazovan za pseudohexagonalni
triklinickou fazi; vysledky nového
monokrystalového studia (Plasil et
al. 2013a) prokazaly monoklinickou
zakladni celu, prostorovou grupu Cc
a mfizkové parametry a = 9.2919(8),
b = 16.099(1), ¢ = 6.4436(3) A, B =
91.404(5)°, V= 963.6(1) A3, Z=4 a
P = 3.74 g/cm®. Pojmenovan byl
na pocest ing. Jifiho Cejky, DrSc.
(*1929), chemika a odbornika na

Obr. 12 Bohaté Zluté agregaty Cejkai-
tu; dul Rovnost, Jachymov; Sirtka
obrazku 3 cm, foto J. Sejkora.
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Obr. 13 Zlutozelené polokulovité
agregaty cejkaitu slozené z jehli-
covitych Krystalu; Zila Fluder, dal
Jifina (p. 90 m), Jachymov; Sirka
obrazku 2.5 mm, foto P. Skacha.

Obr. 14 Svétle zeleny krystalicky ag-
regat geschieberitu sristajici s bi-
lym sadrovcem; Zila Geschieber,
dul Svornost (5. p.), Jachymov;
Sitka obrazku 2.5 mm, foto
P. Skécha.

spektroskopické a termogravimetrické
studium mineral(, autora a spoluauto- ¥
ra vice nez 300 odbornych publikaci, |
v letech 1991 - 2001 feditele Pfirodo- =
védeckého muzea Narodniho muzea
(Praha).

Geschieberit (IMA 2014-006)

Geschieberit je nové popsanym
(PI&Sil et al. 2014c) supergennim [
uranyl sulfatem z Jachymova, naleze-
nym na 5. patfe Sachty Svornost na
zile Geschieber. Mineral byl nalezen
pouze na jediném vzorku spole¢né '
s adolfpateraitem a dalSim novym
nepojmenovanym K-Mg-UO,-SO,-
H,O mineralem, ktery je v soucas- |
nosti pfedmétem dalSiho vyzkumu.
Geschieberit tvofi masivni krystalicky
agregat svétle zelené barvy, slozeny z dlouze prizma-
tickych krystalll, které dosahuji velikosti maximainé 0.1
- 0.2 mm (obr. 14). Geschieberit vykazuje intenzivni jasné
zeleno-Zlutou luminiscenci v kratko- i dlouhovinném UV
zéafeni. Jeho idealni chemické slozeni je mozno vyjadfit
vzorcem K,(UO,)(SO,),-2H,0; je ortorombicky, prostoro-
va grupa Pna2,, s mfizkovymi parametry a = 13.7778(3),
b =7.2709(4), c = 11.5488(2) A, V= 1156.92(7) A3, Z = 4
ap,, = 3.26 g/cm’. Geschieberit je pojmenovan po jedné
z nejvyznamnéjSich rudnich zil jachymovského lozZiska -
Zile Geschieber.

Hlougekit (IMA 2013-048)

Ni-dominantni ¢len superskupiny lindackeritu byl
identifikovan jako novy mineral (Plasil et al. 2013f) v
materialu ze zily Geister (3. patro) dolu Rovnost (dfive
Werner) v zapadni Casti jachymovského rudniho reviru.
Vyskytuje se zde jako soucast povlaki na silné super-
genné alterovanych rudnich vzorcich (tennantit, chalko-
pyrit) v asociaci s veselovskyitem, pradetitem, lavendula-
nem, sadrovcem, arsenolitem a babanekitem. Hlousekit
vytvari tenké protahle tabulkovité krystaly, které obvykle
vytvari komplikované prorostlice a radialné usporadané

Obr. 15 Srostlice svétle zelenych krystalt hlouSekitu na-
rusta na kéttigit spolu s krystaly sadrovce. Jachymoy,
dul Rovnost I (3. dusni patro), vyska obrazku 2.4 mm,
foto P. Skécha.
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Obr. 16 Skupina tabulkovitych krystalt linekitu; Zila Geschieber, dul Svornost
(5. p.), Jachymov; Sitka obrazku 1000 um, SEM foto J. Sejkora.

Obr. 17 Skupina tabulkovitych krystalu linekitu,; Zila Qeschieben dul Svornost
(5. p.), Jachymov; Sitka obrazku 2.1 mm, foto P. Skacha.

agregaty o velikosti 2.5 - 3 mm (obr.
15). Je bledé zeleny se skelnym les-
kem, velmi kiehky a vyborné $tépny
podle {010}. Idealni slozeni hlouseki-
tu lze vyjadfit chemickym vzorcem
NiCu,(AsO,),(AsO,0H),-9H,0, real-
né obsahuje i minoritni obsahy Co
a Zn. Hlousekit je triklinicky, prosto-
rova grupa P-1, s mfizkovymi para-
metry a = 6.4010(6), b = 8.0041(6),
c = 10.3969(14) A, a = 85.824(8)°,
B =79.873(9)°, y = 84.655(7)° a V =
521.23(10) A%, Z=1ap__ =3.295 g/
cmd. Hlousekit byl pojmenovan na po-
Cest Dr. Jana Hlou$ka (1950 - 2014),
sbératele, geologa, mineraloga a fa-
moézniho znalce jachymovské rudni
oblasti a jejich mineralu.

Linekit (IMA 2012-066)

Linekit byl jako novy minerdl ur-
¢en (PIasil et al. 2013c) na vzorcich
ze zily Geschieber na dole Svornost
v centralni ¢asti jachymovského rud-
niho reviru; jeho vyskyt zde byl zjis-
tén na zapraSeném povrchu dlomku
okolozilnych hornin (pfedevS§im am-
fibolovych bfidlic) a vzéacnéji i Zilovi-
ny, lezicich na poévé opusténé dulni
chodby. Vytvafi zde dobfe vyvinuté,
prahledné, tence tabulkovité krystaly
o velikosti do 0.5 mm (obr. 16), které
subparalelné srlstaji do nevelkych
agregat( (obr. 17 - 18); je bledé oli-
vové az khaki zeleny s vyraznym
skelnym leskem a vykazuje intenzivni
zelenavé Zlutou fluorescenci v kratko-
i dlouhovinném UV-zafeni. V asociaci
s linekitem vystupuje vedle sadrovce
liebigit, grimselit, andersonit, Cejkait,
schrdckingerit, agricolait, a tfi pravdé-
podobné& nové mineraini druhy (Na-
(UO,)-(SO,)-H,0 faze; K,-Ca-(UO,),
karbonat a K-analog schrockingeritu).
Idealni slozZeni linekitu lze vyjadfit
chemickym vzorcem K,Ca,[(UO,)
(CO,),l,-8H,0; je ortorombicky, pro-
storova grupa Pnnm, s mfizkovy-
mi parametry a = 17.0069(5) A, b =
18.0273(5) A, ¢ = 18.3374(5) Aa V
=5622.1(2) A%, Z =8 ap,, = 2922
g/cm?®. Pojmenovan byl na pocest dr.
Allana Linka (1925 - 1984), fyzika a
krystalografa z Fyzikalniho ustavu
Akademie véd Ceské republiky; dr.
Linek byl jednim ze zakladatel ¢es-
ké krystalografie a moderni strukturni
analyzy.

Obr. 18 Skupiny tabulkovitych krysta-
10 linekitu nardstajicich na horni-
nu; Zila Geschieber, dul Svornost
(5. p.), Jachymov; Sitka obrazku
2.5 mm, foto P. Skacha.
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Mathesiusit (IMA 2013-046)

Mathesiusit byl popsan jako novy
mineral Plasilem et al. (2014f). Na-
lezen byl na nékolika vzorcich po-
chazejicich z 5. patra dolu Svornost.
Mathesiusit tvofi velmi drobné jehli-
covité krystaly, Castéji vSak paprscité
agregaty svétlé khaki barvy na pukli-
nach ziloviny, dosahujici velikosti
maximalné 0.2 mm (obr. 19). Mathe-
siusit byl nalezen v pfimé asociaci
s adolfpateraitem, Casto jej i na vzor-
cich porusta. Mathesiusit vykazuje
silnou Zluto-zelenou luminiscenci, jak
v kratko-, tak i dlouhovinném UV za-
feni. Chemické slozeni mathesiusitu
odpovida idealnimu vzorci K (UO,),
(80,),(VO,)(H,0),, je tetragonalni,
prostorova grupa P4/n, s mfizkovy-
mi parametry a = 14.9704(10), ¢ =
6.8170(5) A, V = 1527.78(18) A3, Z
=2ap,, = 4.02 g/cm?®. Mathesiusit
je pojmenovan na pocest Johanna
Mathesia (1504 - 1565), vyznamného
evangelického farare a humanistické-
ho u€ence, pusobiciho v Jachymoveé.

Metarauchit (IMA 2008-050)

Metarauchit byl popsan jako novy
mineral (Plasil et al. 2010b) z materi-
alu pochazejiciho ze zily Schweitzer
na 2. patfe dolu Eduard v severni
¢asti jachymovského rudniho reviru,
kde vystupuje v asociaci s metazeu-
neritem, erytrinem a sadrovcem na
povrchu supergenné silné alterované
Ziloviny s uraninitem, arsenopyritem,
niklskutteruditem a ojedinélym bis-
mutem. Vytvafi zde svétle zelenavé
Zluté, slabé tabulkovité prihledné az
prasvitné, obvykle zdvojcatélé kry-
staly o velikosti do 1 mm (obr. 20 -
21), které nevykazuji fluorescenci v
kratko- ani dlouhovinném UV-zafeni.
Chemické slozeni metarauchitu Ize
vyjadfit idealnim vzorcem Ni(UO,),
(AsQ,),"10H,0, v pfirodé obvykle ob-
sahuje i minoritni izomorfni pfimési
Co a Mg. Metarauchit je triklinicky,
prostorova grupa P-1, s mfizkovymi
parametry a = 7.194(4), b = 9.713(5),
¢ = 13.201(9) A, a = 75.79(3)°, B
= 83.92(5)°, y = 81.59(9)° a V =
882.2(9)A% z=2ap__ =3.81g/cm’.
Nazvan byl na pocest sbératele mi-
nerald Ludka Raucha (1951-1983),
ktery tragicky zahynul pfi prdzkumu
podzemnich prostor v Jachymoveé.

Obr. 21 Tence tabulkovité krystaly
metarauchitu nardstajici na silné

alterovanou Zilovinu; dal Viadimir §

(3. p.), Jachymov; Sitka obrazku
2.5 mm, foto P. Skacha.

Obr. 19 Paprscity svétle zeleny agregat mathesiusitu obklopeny alterovanym
Zlutym adolfpateraitem na pukliné kr"emeqné Ziloviny; dul Svornost (5. p.),
Jachymov; Sitka obrazku 2.5 mm, foto P. Skacha.

Obr. 20 Tabulkovité krystaly metarauchitu; Zila Schweitzer, dul Eduard (2. p.),
Jachymov; Sitka obrazku 230 um, SEM foto J. Sejkora.

b o, &7 AR Faas ] 5
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Ondrusit (IMA 2008-010)

Ondrusit, Ca-dominantni ¢len
superskupiny lindackeritu, byl jako
novy mineral popsan Sejkorou et al.
(2011b) v materialu ze starych diil-
nich praci po zile Geister (dul Rov-
nost) a zile Geschieber na patfe
Daniel dolu Svornost v zapadni, re-
spektive centralni ¢asti jachymovské-
ho rudniho reviru. Ondrusit vytvari
velmi kfehké a vyborné stépné, slabé
tabulkovité az stébelnaté krystaly o
délce do 2 mm, které srustaji do kry-
stalickych krust a agregat na trhli-
nach zvétralych zrudnénych kfemen-
nych zil. Jeho barva je rozmanita, od
bilé pfes bélavé zelenou, Sedavé ze-
lenou az jable¢né zelenou (obr. 22);
vzacnéji byly pozorovany i napadné
Zlutozelené krystaly barevné velmi
podobné krystalim klajitu (obr. 23 -
24). Ondrusit vznika v silné kyselych
podminkach zvétravanim primar-
nich sulfidd (tennantit a chalkopyrit)
rozptylenych v kfemenné Ziloving; v
asociaci byl zjistén vyskyt lindackeri-
tu, geminitu, lavendulanu, slavkovitu,
straSimiritu, olivenitu, pikrofarmako-
litu a kottigitu. Idealni chemické slo-
zeni ondruSitu odpovida vzorci Ca
Cu,(AsO,),(AsO,OH),-10H,0; muze
obsahovat minoritni obsahy Mg a
Mn (Sejkora, nepublikovana data).
Ondrusit je triklinicky, prostorova gru-
pa P-1, s mfizkovymi parametry a =
6.432(1), b =7.986(1), c = 10.827(1)
A, a =8575(1)°, B = 81.25(1)°, y =
85.04(1)° a V = 546.6(1) A%, Z = 1
a p,,, = 3.12 g/cm?. Nazvan byl na
pocCest ing. Petra Ondruse (*1960),
mineraloga, programatora a IT od-
bornika, ktery se po dlouholetém
ptsobeni v Ceské geologické sluzbé
(Praha) od roku 2004 jiz vénuje mine-
ralogii jen jako koniC¢ku. Petr Ondrus
_ je mimo jiné autorem a spoluautorem
popisu 14 novych mineralnich druh,
z pfevazné &asti pravé z jachymov-
ského rudniho reviru.

Obr. 22 Bohaté krystalické agregaty
ondrusitu narustajici na Zilovinu;
Jachymov; Sitka obrazku 4.5 mm,
foto J. Sejkora.

Obr. 23 Napadné Zlutozelené stébel-
naté agregaty ondruSitu nartsta-
jici na Zilovinu; Jachymov; Sirka
obrazku 9.5 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 24 Stébelnaté agregaty ondru-
Situ nartstajici na Zilovinu; Ja-
chymov; Sitka obrazku 3.2 mm,
foto J. Sejkora.




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 2, 2014. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 165

Pseudojohannit (IMA 2000-019)

Pseudojohannit byl puavodné
schvalen jako novy mineral z Ja-
chymova v roce 2000 a kratce popsan
Ondrusem et al. (2003c) jako trikli-
nicky Cu,(UO,),(SO,),(CH),, 14H,0.
Nicméné pozdéji byl tento mineral
redefinovan Bruggerem et al. (2006)
na zakladé studia vzork( z Jachymo-
va, La Creusaz (Svycarsko) a Mu-
sunoi (Kongo) jako Cu,J[(UO,),0,
(80,),,(OH),-25H,0, nalezejici k
zippeitové skupiné. Typové vzorky
pseudojohannitu z Jachymova po-
chazeji ze slavného nalezu altero-
vané ¢ocky uraninitu na patfe 90 m
jamy Jifina, na zile 2A (zapadni ¢ast
jachymovského reviru), kde se mine-
ral vyskytl ve formé praskovitych, mi-
krokrystalickych, nicméné bohatych
agregatu, olivové zelené barvy (obr.
25). Pseudojohannit se zde vyskytl
s daleko napadngjSim johannitem,
magnesiozippeitem, rabejacitem a
fazi blizkou sejkoraitu-(Y). Prasko-
vy charakter vzork(i neumoznil piné
stanoveni krystalové struktury na za-
kladé RTG difrakce, nicméné prave
tyto agregaty z typového materialu
byly vyuzity pro Rietveldovo zpfes-
néni struktury z vysokorozliSenych
praskovych synchrotronovych dat.
Plasil et al. (2012c) pak na zakladé
RTG difrakéniho studia monokrystalu
pseudojohannitu z Utahu (USA) po-
dal Uplny popis krystalové struktury
tohoto minerélu a redefinoval che-
micky vzorec jako Cu,(OH),[(UO,),0,
(80,),I(H,0),,. Také bylo prokazano
pomoci Rietveldova zpfesnéni, ze
krystalova struktura jachymovského
pseudojohannitu je ekvivalentni se
strukturou pseudojohannitu z Utahu.
Posledni, velmi bohaty nalez pseu-
dojohannitu v Jachymové byl ucinén
na Cervené Zile, patro Daniel dolu
Rovnost, kde byl mineral nalezen
v asociaci s dalSimi supergennimi mi-
neraly uranylu, zejména sulfaty sejkoraitem-(Y), rabejaci-
tem, marécottitem a zippeitem (PIasil et al. 2014e). Tento
nalez také poskytl unikatni krystalovany pseudojohannit
(obr. 26), ktery byl vyuzit pro monokrystalovou difrakéni
analyzu (J. PIasil, nepublikovana data). Podle nich je ja-
chymovsky pseudojohannit strukturné ekvivalentni pseu-
dojohannitu z Utahu studovaného Plasilem et al. (2012c)
s mrizkovymi parametry (pro prostorovou grupu P-1) a =
8.6653(4), b = 8.8499(5) A, ¢ = 9.9908(6), a = 72.103(6),
B =70.512(5)°, y = 76.070(5)°, V = 679.12(7) A2

Sejkorait-(Y) (IMA 2009-008)

Sejkorait-(Y) byl jako novy mineral popsan Plasilem
et al. (2011a) v materialu pochazejicim z Cervené Zily
na urovni Stoly Daniel dolu Rovnost | v zapadni ¢asti ja-
chymovského rudniho reviru, kde velmi vzacné vystupu-
je v asociaci s rabejacitem, Cu?* bohatym rabejacitem,
uranopilitem, zippeitem, pseudojohannitem, kuprosklo-
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Obr. 26 Skupiny dobre vyvinutych zelenych krystal(i pseudojohannitu s tmavé
zelenym brochantitem a amorfnimi Fe-oxo/hydroxidy narustaji na alterova-
nou Zilovinu; Cervené Zily, diil Rovnost | (p. Daniel), Jachymov; $itka obraz-
ku 2.3 mm, foto P. Skécha.
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Obr. 25 Dva barevné typy drobné krystalického pseudojohannitu narastajici
na alterovanou Zilovinu; Cervené Zily, dul Rovnost I (p. Daniel), Jachymov;
Sitka obrazku 6 mm, foto B. Bures.

dowskitem a sadrovcem (PIasil et al. 2014e). Sejkora-
it-(Y) vytvari dobfe vyvinuté, obvykle mnohonasobné
zdvojcatélé, prasvitné az prihledné krystaly o velikos-
ti do 1 mm ZlutooranZové az oranzoveé barvy se silnym
skelnym leskem (obr. 27 - 28). Jeho krystaly jsou velmi
kfehké s vybornou Stépnosti podle {100}, v kratko- i dlou-
hovinném UV-zareni bez pozorovatelné fluorescence.
Idealni chemické slozeni sejkoraitu-(Y) Ize vyjadfit vzor-
cem Y,(OH),[(UO,),0,(OH)(SO,),]-24H,0; realné obsa-
huje minoritni izomorfni pfimésy REE prvkl (zejména Dy,
Gd, Er, Yb a Sm). Jedna se o prvni ¢len skupiny zippeitu,
ve kterém jako dominantni kationt vystupuje trojmocny
prvek. Sejkorait-(Y) je triklinicky, prostorova grupa P-1,
s miizkovymi parametry a = 14.0743(6), b = 17.4174(7),
¢ =17.7062(8) A, a = 75.933(4)°, B = 128.001(5)°, y =
74.419(4)° a V=2777.02) A*>, Z=2ap_, = 4.04 glcm?.
Nazvan byl na pocest dr. Jifiho Sejkory (*1968), mineralo-
ga Narodniho muzea v Praze; mimo jiné spoluautora po-
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Obr. 27 Skupina Zlutych tabulkovitych krystalt sejkoraitu-(Y) sristajici s ¢irymi
krystaly sadrovce; Cervené Zily, dil Rovnost I, Jachymov; $itka obrazku
2.3 mm, foto P. Skacha.

¢ e,
L . e

Obr. 28 Skupina zlutych tabulkovitych krystalt sejkoraitu-(Y) sristajici s Cirym
krystalem sadrovce; Cervené Zily, dil Rovnost I, Jachymov; Sitka obrazku
1.3 mm, foto P. Skécha.

pisu vice nez 25 novych mineralnich
druhll, ve vétSiné pfipadd z oblasti
jachymovského rudniho reviru.

Slavkovit (IMA 2004-038)

Mineralni faze odpovidajici dnes-
nimu slavkovitu byla poprvé naleze-
na v opusténém povrchovém lomu
na Huberové pni v Krasné u Horniho
Slavkova, ale charakter tehdy nale-
zeného mineralu neumozioval zis-
kat nezbytna data pro jeho uznani
za novy mineralni druh. Pozdé&ji byly
na vzorcich pochazejicich ze starych
ddlnich praci na zile Geschieber (pa-
tro Daniel dolu Svornost) v centralni
¢asti jachymovského rudniho reviru
zjistény dobfe vyvinuté krystaly to-
hoto mineralu, na zakladé kterych
byl popsan Sejkorou et al. (2010b)
jako novy mineral. Slavkovit se v
Jachymové vyskytuje jako povlaky
tvofené bledé zelenymi ruzicovitymi
agregaty o praméru do 1 mm (obr.
29) nebo jako izolované polokulo-
vité agregaty o velikosti do 5 mm
(obr. 30). Jednotlivé krystaly slavko-
vitu jsou jehlicovité az stébelnaté, o
délce do 1 mm, a jsou bezbarvé se
zelenavym odstinem. V Jachymové
v asociaci se slavkovitem vystupuje
lavendulan, geminit, lindackerit a on-
drudit. Chemické slozeni slavkovitu
Ize vyjadfit pomoci idealniho vzor-
ce  Cu,(AsO,),(AsO,0H),-23H,0,
je triklinicky, prostorova grupa P-1,
s mFizkovymi parametry a = 6.408(3),
b = 14.491(5), ¢ = 16.505(8) A, «a
= 102.87(3)°, B = 101.32(5)°, y =
97.13(3)° a V=14421) A3, 2 =1 a
Peac = 3.05 glcm?. Slavkovit byl po-
jmenovan podle mista vyskytu, kde
byl poprvé nalezen (Horni Slavkov),
ackoliv toto nalezi$té neni jeho typo-
vou lokalitou.

Stépit (IMA 2012-006)

Stépit byl popsan jako novy mine-
ral Plasilem et al. (2013b) v materialu
pochazejicim z tzv. arsenové ¢ocky,
nalézajici se na kfizeni zil Geschieber
a Geier na 10. patfe Sachty Svornost v
centralni ¢asti jachymovského rudni-

Obr. 29 Bledé zelené ruzicovité kry-
staly slavkovitu nardstajici na Zi-
lovinu; Zila Geschieber, dul Svor-
nost (p. Daniel) Jachymov; Sitka
obrazku 3.2 mm, foto J. Sejkora.
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Obr. 30 Zelené polokulovité agregaty slavkovitu; Zila
Geschieber, dul Svornost (p. Daniel) Jachymov; Sitka
obrazku 4.1 mm, foto J. Sejkora.

ho reviru. Tato ¢o¢ka predstavuje unikatni mineralogickou
a zejména geochemickou anomalii s vyskytem extrémné
kyselé dlini vody s dosud nejvyssimi koncentracemi As
v roztoku na svété (Majzlan et al. v tisku). Tyto ddini vody
vznikaji zvétravanim ryziho As a Zilnych sulfidd v prostredi
absence Zilnych karbonat(i. Sté&pit tvofi dokonale vyvinuté
tabulkovité krystalky tetragonalniho habitu (obr. 31), které
porUstaji ve formé povlakl a kar zvétraly povrch ryziho As
(obr. 32 - 33). Smaragdové zelené krystaly a jejich srost-
lice vzacné dosahuiji velikosti 1 mm. Stépit je na vzorcich
doprovazen vysokyitem a vzacné béhounekitem, z neura-
novych minerall prevlada arsenolit, claudetit, kaatialait a
sadrovec. Chemické slozeni $tépitu je unikatni a souvisi
se specifickymi geochemickymi podminkami na misté vy-
skytu, jedna se o hydratovany kysely arseni¢nan ¢tyfmoc-
ného uranu, U*[AsO,(OH)],(H,0),. Stépit je tetragonalni,
prostorova grupa 14,/acd, s mfizkovymi parametry a =
10.9894(1), ¢ = 32.9109(6) A, vV = 3974.5(1) A%, Z = 16
a P, = 3.90 g/cm®. Mineral je nazvan
na pocest ing. Josefa Stépa (1863
- 1926), vrchniho horniho a hutniho
spravce jachymovskych doll, ,otce”
jachymovskych radonovych lazni.

Svenekit (IMA 99-007)

Mineral o slozeni Ca[AsO,(OH),],
byl poprvé zminén z Jachymova pod
oznacenim ,,CAS“ Ondrusem et al.
(1997b), vysledky dal$iho vyzkumu
pak umoznily schvaleni tohoto mi-
neralu pod jménem Svenekit (IMA
99-007). Pozdéji byl kratka zprava o
vyskytu $venekitu publikovana On-
drusem et al. (2003c); kompletni po-
pis s doplnénim dalSich dat vcetné
vyfeSeni jeho krystalové struktury na
z&kladé monokrystalovych dat byl pu-
blikovan az Ondrusem et al. (2013).

Obr. 31 Skupina tetragonalnich kry-
stalt Stépitu; Zila Geschieber,
dul Svornost (10. p.), Jachymov;
Sitka obrazku 410 um, SEM foto
J. PIasil.

Obr. 32 Krystalické agregaty slozené
z dokonale vyvinutych krystald
Stépitu narustajici na zvétraly ryzi
As spole¢né s bélavym arsenoli-
tem; Zila Geschieber, dil Svor-
nost (10. p.) Jachymov; Sitka ob-
razku 2.5 mm, foto P. Skacha.
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Obr. 34 Ciré drobné krystalické agregéty a bilé krusty $venekitu nar(istajici na
granitickou horninu, Zila Geschieber, dul Svornost (12. p.) Jachymov; Sitka
obrazku 16 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 33 Drobné krystalické agregaty
Stépitu narustajici na zvétraly ryzi
As, Zila Geschieber, dil Svornost
(10. p.) Jachymov; Sitka obrazku
2.5 mm, foto J. Sejkora.

Svenekit byl nalezen na 12. patfe
dolu Svornost (Zila Geschieber, cen-
trélni &ast jachymovského rudniho
reviru) v blizkosti radioaktivniho pra-
mene Béhounek (HG-1). Vytvafi zde
na granitickych horninach prahledné
bezbarvé povlaky se skelnym les-
kem tvofené radidlné az rizicovité
uspofadanymi agregaty o velikosti
do 3 mm nebo prisvitné bilé krusty
s jen matnym leskem (obr. 34). Jed-
notlivé tence tabulkovité az Cockovité
krystaly nepfesahuji velikost 150 pm
(obr. 35). Idealni chemické slozeni
Svenekitu Ize vyjadfit vzorcem Cal[As
O,(OH),l,; je triklinicky, prostorova
grupa P-1, s mfizkovymi parame-
try a = 8.5606(5), b = 7.6926(6), ¢
= 5.7206(4) A, a = 92.605(6)°, B =
109.9002(6)°, y = 109.9017(6)° a V =
327.48(4) A, z=2ap,, =326/
cm?. Pojmenovan byl na pocest mi-
neraloga dr. Jaroslava Svenka (1927
- 1994), dlouholetého kuratora mine-
ralogické sbirky Narodniho muzea.

Veselovskyit (IMA 2005-053)

Veselovskyit, jako Zn-dominantni
Clen superskupiny lindackeritu, byl
jako novy mineral popsan Sejkorou
et al. (2010a) v materialu pochazeji-
cim ze starych dulnich praci po Zzile
Geister na dole Rovnost v zapadni
¢asti jachymovského rudniho reviru.
Veselovskyit vytvari prasvitné az pri-
hledné, bezbarvé az Sedaveé bilé (se
slabym zelenym nebo namodralym
odstinem), velmi kifehké agregaty o
velikosti do 8 mm (obr. 36) na trhli-
nach ¢aste¢né zvétralé rudni ziloviny
v asociaci s strasimiritem a amorfnim
modrym Cu arseni¢nanem. Jednotlivé
krystaly veselovskyitu jsou stébelna-
té az slabé tabulkovité a jejich délka

Obr. 35 Tabulkovité az ¢ocCkovité kry-
staly Svenekitu; Zila Geschieber,
dal Svornost (12. p.), Jachymov;
Sitka obrézku 210 um, SEM foto
J. Sejkora.
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neprevysSuje 1 mm; jsou prihledné se
skelnym leskem a vykazuji vybornou
Stépnost podle {001}. Idealni chemic-
ké slozeni veselovskyitu odpovida
vzorci ZnCu,(AsO,),(AsO,0H),-9H,0;
Zn m(ze byt izomorfné zastupovan
zejména Cu, Co a Ni. Veselovskyit
je triklinicky, prostorova grupa P-1,
s mrizkovymi parametry a =6.4022(4),
b = 8.0118(4), ¢ = 10.3665(4) A, a
= 85.491(3)°, B = 79.377(4)°, y =
84.704(5)° a V = 519.34(4) A3, Z = 1
a p,,, = 3.28 g/cm®. Pojmenovan byl
na pocest dr. FrantiSka Veselovského
(*1948), mineraloga Ceské geologic-
ké sluzby (Praha), spoluautora mno-
ha odbornych praci vc€etné popist
novych mineralnich druhd jachymov-
ského rudniho reviru.

Vysokyit (IMA 2012-067)

Vysokyit je dalsim extrémné
vzacnym hydratovanym arseni¢na-
nem c&tyfmocného uranu, naleze-
nym v materialu pochazejicim z tzv.
arsenové Cocky na 10. patfe Sachty
Svornost a jako novy mineral byl po-
psan Plasilem et al. (2013e). Vysokyit
tvorfi plstnaté az vlaskovité agregaty
tence jehlicovitych krystall, ¢&asto
znaéné zprohybanych, narlstaji-
cich na alterovany povrch ryziho As
(obr. 37). Jen velmi vzacné byl na-
lezen ve formé dokonale vyvinutych
jehlicovitych krystalli, svétle zelené
barvy, dosahujici velikosti kolem 0.5
mm (obr. 38). Vysokyit je na vzorcich
doprovazen Stépitem, ktery jej Casto
porusta a pseudomorfuje, dale byl v
asociaci zjistén arsenolit, claudetit,
kaatialait a sadrovec. Idedlni chemic-
ké slozeni vysokyitu odpovida vzor-
ci, U*[AsO,(OH),],(H,0),. Vysokyit
je triklinicky, prostorova grupa P-1,
s mfizkovymiparametry a=10.749(2),
b = 5.044(3), ¢ = 19.1778(7) A, a =
89.872(15)°, B = 121.534(15)°, y =
76.508(15)°, V =852.1(6) A3, Z=2a
P = 3.34 g/cm?. Mineral je nazvan
na pocest ing. Arnosta Vysokého
(1823 - 1872), c.k. vrchniho hutniho
prubife, nastupce ing. Patery ve funk-
ci feditele jachymovské tovarny na
uranové barvy a vyzna¢ného chemic-
kého odbornika.

Obr. 38 Dokonale vyvinuté jehlico-
vité krystaly vysokyitu, nardstaji-
ci s arsenolitem na zvétraly ryzi
As, Zila Geschieber, dul Svornost
(10. p.), Jachymov; Sitka obrazku
2.5 mm, foto P. Skécha.

Obr. 36 Pruhledné namodralé krystalické agregaty veselovskyitu se svétle
zelenymi polokulovitymi agregaty straSimiritu, Zila Geister, ddl Rovnost |,

Jachymov; Sitka obrazku 2.3 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 37 Krystalicky agregat dlouze jehlicovitych krystal( vysokyitu s nardstaji-
cimi krystalickymi kulovitymi agregaty Stépitu; Zila Geschieber, dil Svornost
(10. p.), Jachymov; Sitka obrazku 3.2 mm, SEM foto J. Plasil.
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Nové mineralni druhy pro jachymovsky rudni
revir

Bayleyit Mg,[(UO,)(CO,).]-18H,0

Bayleyit byl nedavno identifikovan (Skacha et al.
2014b) na jediném vzorku pochazejicim z prekopu 3. pa-
tra Sachty Barbora v blizkosti jamy Jifina v zapadni ¢asti
jachymovského rudniho reviru. Mineral tvofi na vzorku o
velikosti cca 5 x 4 x 1 cm az 3 mm velké agregaty Zluté
barvy, slozené z drobnych, nedokonale vyvinutych, kry-
stall s typickym skelnym leskem. Bayleyit je svym vzhle-
dem velmi podobny liebigitu, od kterého se lisi zejmé-
na svétle Zlutou barvou se zelenkavym ténem; nalezen
byl v asociaci s dalSimi karbonaty a sirany uranu, a to
se schrockingeritem, liebigitem, rabbittitem a natrozippei-
tem. Bayleyit je monoklinicky, prostorova grupa P2 /a, s
mFizkovymi parametry a = 26.535(1), b = 15.244(2), ¢ =
6.497(3) A, B =92.942(10)° a V = 2624.5(13) A3,

5.2 mm, foto J. Sejkora.

i
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Sitka obrazku 180 um, SEM foto J. Sejkora.

Obr. 39 Polokulovité agregaty burgessitu se zfetelné krystalickym povrchem
narustajici na amorfni Cervenofialovou fazi; Jachymov, S$itka obrazku

Obr. 40 Krystaly na povrchu polokulovitych agregatl burgessitu; Jachymov,

Burgessit Co,(H,0),[AsO,(OH)],-H,0

Ni-bohaty burgessit byl dosud zjistén pouze na je-
diném historickém muzejnim vzorku (Sejkora, Macek
jachymovského rudniho reviru bohuzel chybi. Burgessit
vytvari polokulovité agregaty o velikosti do 0.8 mm (obr.
39) srlstajici do nevelkych skupin s hladkym aZz drob-
né krystalickym povrchem, které jsou tvoreny radialné
srUstajicimi dlouze prizmatickymi krystaly o délce do 0.4
mm a praméru jen 10 - 30 um (obr. 40). Povrch agregatt
burgessitu je svétle az nafialovéle ¢erveny, na lomu jsou
agregaty zietelné svétlejsi, fialové riizové az nacervena-
1é. V asociaci byly zjistény hojné kary amorfni ¢ervenofia-
lové faze (Co-Ni-Cu arseni¢nan) a misty i drobné zelené,
slabé tabulkovité krystaly zeuneritu. Burgessit je monokli-
nicky, prostorova grupa P2./n, s miizkovymi parametry a
=4.672(1), b =9.281(2), ¢ = 12.606(3) A, B = 99.11(2)° a
V 539.8(2) A®. Nélez burgessitu v Jachymové je druhym
potvrzenym vyskytem tohoto mineralniho druhu na svété.

Deliensit Fe(UO,),(SO,),(OH),-7H,0

Deliensit byl identifikovan v Ja-
chymové na celé fadé vzorkl v aso-
ciaci s dal8imi sirany uranylu. Kom-
pletni mineralogickou studii, vetné
popisu krystalové struktury, podava
v souhrnné praci PIasil et al. (2012d).
Deliensit v Jachymové Casto tvofi
bohaté krystalické agregaty Sedé az
Sedohnédé barvy (obr. 41), sloZené
z tabulkovitych krystald, dosahujicich
velikosti maximalné 0.5 mm. Jednot-
livé krystaly maji silny skelny lesk,
byvaji dobfe vyvinuté a maji vyrazny
ortorombicky habitus (obr. 42). Agre-
gaty deliensitu ¢asto pokryvaji velké
plochy vzork(, nezfidkakdy i nékolik
cm?. Deliensit ¢asto narGsta pfimo na
alterovany uraninit v pfitomnosti ma-
sivniho ¢i vtrouSeného pyritu nebo
markazitu. Deliensit se nej¢astji vy-
skytl v asociaci s johannitem, urano-
pilitem, zippeitem, magnesiozippei-
tem a vzacné také s uranyl karbonaty
liebigitem a zelleritem. ZjiStén byl na
vzorcich pochazejicich z haldového
materialu pobliz tzv. Surfu gvycar,
z haldového materialu na zile Geister
a neobvykle bohaté ukazky poskytl
nalez asociace uranyl sulfatl a kar-
bonatd na zile Johannes Evangelis-
ta na Stole Daniel Sachty Svornost.
Deliensit je ortorombicky, prostorova
grupa Pnn2, s mfizkovymi parametry
a = 15.8514(9), b = 16.2478(7), ¢ =
6.8943(3) A a V=1775.6(1) A

Fourmarierit Pb, (UO,),0,, (OH),,,
-4H,0

Relativné hojny vyskyt fourma-
rieritu byl zjistén v oblasti zily Jan
Evangelista (Sejkora et al. 2013) ve
stfedovéké dulni chodbé cca 30 m
od jejiho kfizeni se slednou chodbou
po zile Rize z Jericha (patro Daniel
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v jizni ¢asti ddlniho pole jamy Svor-
nost). Nalezeny zde byly dva morfo-
logicky a chemicky ¢aste¢né odlisné
typy této mineralni faze. Hojnéjsi Pb
-deficientni fourmarierit vytvari tmavé
Zlutooranzové az oranzové nepru-
hledné, jemné krystalické agregaty
o velikosti do 2 mm na plose az 0.5
x 1 cm, povrch agregatl je nepravi-
delné ledvinity nebo jemné krystalic-
ky s drobnymi tabulkovitymi krystaly
o velikosti do 20 pm. Vzacnégjsi Pb
-bohatsi fourmarierit vytvari nepra-
hledné tmavé oranzové Cervené az
oranzové hnédé agregaty o velikosti
do 1 mm s lesklym, nepravidelné led-
vinitym povrchem. V asociaci s fou-
rmarieritem byl zjiStén sklodowskit,
compreignacit a sadrovec. Four-
marierit je ortorombicky, prostorova
grupa Bb2,m, s mfizkovymi para-
metry a = 14.025(2), b = 16.469(3),
c = 14.623(2) A, v = 3378(2) As
(Pb-deficientni) a a = 13.442(5), b
= 16.611(6), ¢ = 14.447(2) A, v =
3226(1) A® (Pb-bohatsi).

Goudeyit (Al,Y)Cu,(AsO,),(OH),-3H,0

Mineraly z Fady agardit-(Y) - gou-
deyit byly nové zjistény v haldovém
materialu z vychozovych partiich
Dusni zily (Geister) v prostoru tzv.
Bohaté nalezné jamy Hoffmannova
Iéna v zapadni &asti jachymovského
rudniho reviru (PIasil et al. 2014b).
Vytvari zde krystalické agregaty slo-
Zené z velmi drobnych, svétle zele-
nych az zelenoSedych tence jehlico-
vitych krystalll o délce do 100 pm,
které narlstaji na metazeunerit; v
asociaci vystupuje i metatujamunit
a jarosit. Pfi podrobném studiu che-
mického sloZeni bylo zjisténo, ze v
popisovanych agregatech prevlada
goudeyit nad agarditem-(Y), oba dva
mineraly ale evidentné vytvareji izo-
morfni fadu s dokonalou substituci
Y+REE - Al

Grimselit (K,Na)Na[(UO,)(CO,).]-H,0

Grimselit byl poprvé identifikovan rentgenovou dif-
rakéni analyzou (J. HlouSek) pfi revizi starSich sbérl
pochazejicich ze zily Fluder (patro 90 m jamy Jifina) v
zapadni &asti jachymovského rudniho reviru. Vysledky
jeho komplexniho mineralogického studia v€etné zpres-
néni krystalové struktury pak byly publikovany Plasilem et
al. (2012a). Ukazky grimselitu z Jachymova jsou vysoce
estetické, zejména ve srovnani se vzorky grimselitu z ty-
pové lokality Grimselpass v kantonu Bern ve Svycarsku.
Jachymovsky grimselit tvofi protazené, tlusté sloupcovité
krystaly svétle zelené az Zlutozelené barvy, dosahujici
Casto velikosti nékolika mm (obr. 43 - 44), které pokryvaji
limonitizovanou Zilovinu na plochach ¢asto i desitek cm?2.
Nalezen byl v asociaci s Cejkaitem. Grimselit je hexago-
nalni, prostorova grupa P-62c, s mfizkovymi parametry a
=90.2507(1), c = 8.1788(1) A a V = 606.14(3) As.

Obr. 41 Bohatvé krystalické agregaty deliensitu nartstajici na algerovany urani-
nit; halda Svycar, Jachymov, Sitka obrazku 2.3 mm, foto P. Skacha.

% 1 =3

Obr. 42 Tabulkovité krystaly deliensitu; Jachymov, Sitka obrazku 70 um, SEM
foto J. Sejkora.

Chalkoalumit CuAl (SO,)(OH),,-3H,0

Chalkoalumit byl nové popsan Plasilem et al. (2014a) v
materialu z dédi¢né odvodiiovaci Stoly Daniel pobliz jamy
Rovnost | v zapadni Easti jachymovského rudniho reviru.
Zjistén zde byl v jizn&jsi casti Cervené Zily (jizné od Zily
Kih) pobliz vyrazné Zily bazaltovych hornin. Vytvafi zde
krystalické agregaty bélavé nebo Spinavé modravé bilé
barvy, které jsou tvofeny prizmatickymi krystaly rozméra
v fadu jednotek um protazenymi podél osy c. Vystupuje v
asociaci s jarositem, brochantitem, kuprosklodowskitem a
sadrovcem; misty i s dalSimi supergennimi sirany. Chal-
koalumit je monoklinicky, prostorova grupa P2,/n, s mfiz-
kovymi parametry a = 10.24(1), b = 8.938(8), c = 17.09(2)
A, B=95.7(2)°a V=1557(3) A3.
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Chalkonatronit Na,Cu(CO,),-3H,0

Chalkonatronit byl popsan Plasi-
lem et al. (2013d) v materialu pocha-
zejicim z Dusni zily (neboli Geister) v
zapadni ¢asti jachymovského rudni-
ho reviru. Tvofi zde srostlice modro-
zelenych az blankytné modrych ta-
bulkovitych krystal (o velikosti do 1
mm) na puklinach ziloviny spole¢né
s Cejkaitem. Chalkonatronit je mo-
noklinicky, prostorova grupa P2,/n, s
mrizkovymi parametry a = 9.699(4),
b = 6.098(3), ¢ = 13.792(6) A, B =
91.88(4)° a V = 815.3(4) A3,

Klajit MnCu,(AsO,),(AsO,OH),
-10H,0

Klajit jako Mn-dominantni c&len
superskupiny lindackeritu byl poprvé
popsan z lokality Recsk v Madarsku
Szakallem et al. (2011); jeho nalez
v Jachymové (Plasil et al. 2014d)
je druhym potvrzenym vyskytem na
svété. Byl zde zjistén velmi vzac-
né v materidlu pochazejicim z Zzily
sv. Trojice pfi kfizeni s odzilky zily
Geschieber na patfe Daniel Sachty
Svornost v centralni ¢asti jachymov-
ského rudniho reviru. Na vzorcich
tvofi Zlutozelené pruhledné krysta-
lické agregaty (obr. 45), které se
svoji barvou napadné podobaji jed-
nomu barevnému typu ondruSitu.

Obr. 43 Tlusté sloupcovité krystaly
grimselitu; Zila Fluder, ddl Jifina
(p. 90 m), Jachymov; Sitka obréaz-
ku 1.1 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 44 Sloupcovité nazloutle zele-
né krystaly grimselitu obristané
Zlutymi  jehlickovitymi agregaty
Cejkaitu; Zila Fluder, dul Jifina
(p. 90 m), Jachymov; Sitka obréaz-
ku 3 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 45 Svétle zelené srostlice kry-
stalt klajitu narustaji na altero-
vanou horninu. Jachymovy, ddl
Rovnost | (3. dusni patro); Sitka
obrézku 10 mm, foto P, Skécha
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Na vzorcich jej doprovazi geminit,
lavendulan, strasimirit, pikrofarmako-
lit a sadrovec. Tyto supergenni sub/
recentné vzniklé mineraly porGstaji
kfemenou zilovinu se vtrousenymi
az misty masivnimi primarnimi mi-
neraly - zejména tennantitem a chal-
kopyritem, jejichz oxidacnim zvétra-
vanim vznikly. Nové byl také zjistén
ve formé az 4 mm velkych srostlic
bledé zelenych az Zlutozelenych
krystald v dutiné alterované Ziloviny
pochazejici z 3. dusniho patra jamy
Rovnost I. Klajit je triklinicky, prosto-
rova grupa P-1, s mfizkovymi para-
metry a = 6.4298(8), b = 7.9716(8),
¢ =10.707(2) A, a = 85.737(12), B
= 80.994(13), y = 84.982(10)° a V =
538.85(14) A3. Na zakladé zpresnéni
krystalové struktury z monokrystalo-
vych difrakénich dat byl v klajitu po-
tvrzen obsah 10 molekul H,O, coz je
hodnota odpovidajici ¢lenim skupiny
ondruSitu (jako soucasti supersku-
piny lindackeritu), namisto plvod-
né udavanych 9 H,O (Szakall et al.
2011).

Kobaltozippeit Co(UO,),(SO,)0,
-3.5H,0

Kobaltozippeit byl nalezen na
nékolika vzorcich pochazejicich ze
severnich partii zily Geschieber na
10. patra Sachty Svornost v cent-
ralni Casti jachymovského rudniho
reviru. Tyto partie jsou dnes nepfi-
stupné z duvodu existence vodni
nadrze, ktera nadrzuje Cerpané vody
z 12. patra dolu. Studované vzorky
byly na téchto mistech sbirany pfed
zatopenim. Kobaltzippeit tvofi syté
oranzové bohaté praskovité agregaty
(obr. 46), pokryvajici znacnou plochu
vzorkd (nékolik cm?). Kobaltzippeit
je mikrokrystalicky, pficemz velikost
srUstajicich  tabulkovitych  krysta-
IG, typického vzhledu pro zippeity,
se pohybuje okolo 10 um (obr. 47).
Kobaltzippeit je na vzorcich doprova-
zem johannitem. Podrobné mineralo-
gické studium neni zcela dokon&eno
a bude naplni samostatného ¢lanku.

Obr. 48 Velmi dobre vyvinuté tence
tabulkovité krystaly marécottitu,
dul Viadimir, Jachymov, Sirka ob-
razku 120 um, SEM foto J. PIlasil.

; ‘ £ . : . - Py :‘l. ; lw \ t‘\‘
Obr. 46 Oranzové drobné krystalické agregaty kobaltozippeitu, zZila Geschie-
ber, dul Svornost (10. p), Jachymov; Sitka obrazku 2.3 mm, foto J. Sejkora.

Fesatdmy

Obr. 47 Castecné korodované krystaly kobaltozippeitu, Zila Geschieber, diil
Svornost (10. p.), Jachymov, Sitka obrazku 110 um, SEM foto J. Sejkora.
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Marécottit Mg,(UQ,),(SO,),0,(0OH),
-28H,0

Marécottit byl jako novy mineral
popsan z lokality La Creuzas v kan-
tonu Wallis ve Svycarskych Alpach
Bruggerem et al. (2003). Maréco-
ttit nalezi do skupiny zippeitu a od
magnesiozippeitu se li§i zejména
obsahem hof¢iku a hydratanim sta-
vem. Jesté pred uznanim a publikaci
nového mineralu byl marécottit jako
nepojmenovana faze znam a po-
psan z Jachymova Ondrusem et al.
(1997b), coz pfipomina i pavodni ¢la-
nek Bruggera et al., tykajici se maré-
cottitu ze Svycarska. Marécottit byl
novéji potvrzen z jiznich partii na zile
g ; ol . 4 Jan Evangelista na patfe Daniel dolu
Obr. 49 Skupiny Zlutych krystalickych agregatt marécottitu naristajici na he- Svornost, odkud pochazela i Cast

matitizovanou Zilovinu, dil Viadimir, Jachymov; §itka obrézku 2.5 mm, foto Puvodnich vzorkd studovanych On-
P Skacha. druSem et al. (1997b). Zajimava Cu

-bohata varieta marécottitu byla nové
popsana z Cervené Zily z patra Dani-
el dolu Rovnost (Plasil et al. 2014e)
a ukazky krystalovaného marécottitu
byly nalezeny na 3. patfe jamy Vla-
dimir (Plavno). Perfektné vyvinuté
krystaly (obr. 48) syté oranzové bar-
vy, zde tvori srostlice o velikosti az
nékolika desetin milimetru (obr. 49)
na puklinach jilovité hematitizované
zilné vyplné spole¢né s magnesio-
zippeitem, novym K-Mn-mineralem
skupiny zippeitu a fazi blizkou blato-
nitu. Marécottit je triklinicky, prosto-
rova grupa P-1, s mfizkovymi para-
metry a = 10.8084(2), b = 11.2519(3),
c = 13.8465(3) A, a = 66.222(2),
B =72424(2), y = 70.014(2)°a V =
1421.57(6) As.

Philipsbornit PbAI,(AsO,)(AsO,0OH)

TR g

T s - ¥ ey

Obr. 50 Modrozelené tabulkovité krystaly pradetitu nardstajici na kottigit spo- (OH),
le¢né s krystaly sadrovce, ddl Rovnost | (3. dusni patro), Jachymov; Sitka
obrazku 4 mm, foto P. Skacha.

Mineraly izomorfni fady phili-
psbornit - segnitit byly zjistény v ano-
malné Pb-bohatém materialu z pilife
opusténé Stoly v oblasti diiniho pole
Rovnost v zapadni &asti jachymov-
ského rudniho reviru (Sejkora et
al. 2011a). Vytvafi zde Sedavé bilé,
Zlutozelené az olivové zelené nepra-

Obr. 51 Hojné Zzluté polokulovité
agregaty ruthefordinu na altero-
vané Ziloviné, Stola Giftkies, Ja-
chymov; Sirka obrazku 4 mm, foto
B. Bures.




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 2, 2014. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

175

videlné mikrokrystalické krusty o velikosti do 1 cm v du-
tinach supergenné silné alterované kiemenné Ziloviny v
asociaci s mimetitem, cerusitem, anglesitem, wulfenitem,
pyromorfitem a metazeuneritem. Philipsbornit je trigonal-
ni, prostorova grupa R-3m, s mfiZkovymi parametry a =
7.068(7), c = 17.0376(3) A a V= 732.2(7) A3,

Pradetit CoCu,(AsO,),(AsO,0OH),-9H,0

V prabéhu studia minerala superskupiny lindackeri-
tu ze Zily Geister na 3. dusnim patfe jdmy Rovnost | v
zapadni Casti jachymovského rudniho reviru, byla ¢ast
krystalickych agregatd, srustajicich s hlousekitem, iden-
tifikovana jako Co-Cu dominantni ¢len lindackeritové
superskupiny - pradetit. Vzorek byl nalezen v tzv. lindac-
keritové dobyvce (Skacha et al. 2014a) a je tvoFen silné
alterovanou zilovinou se vtrouSenou primarni minerali-
zaci (chalkopyrit, tennantit) porlstanou supergennimi
As-mineraly, hlouSekitem, lindackeritem a babanekitem.
Pradetit tvofi modrozelené tabulkovité krystaly se skel-
nym leskem a jejich agregaty do velikosti az 2 mm (obr.
50). Mineralogickeé studium tohoto mineralu jesté nebylo
zcela ukon&eno.

Ruthefordin (UO,)CO,

Ruthefordin byl popsan Sejkorou et al. (2004) v mate-
rialu z historické Stoly Giftkies v severni ¢asti jachymov-
ského rudniho reviru. Vytvari zde duté kulovité agregaty
o priméru v rozmezi 0.05 - 1 mm; jejich povrchova vrstva
je tvofena velmi nedokonale vyvinutymi tabulkovitymi kry-
staly o velikosti jen 7 - 10 ym, smérem do centra agregatt
dosahuje velikost krystall 20 - 30 um. Barva agregatl
ruthefordinu je svétle pastelové zluta (obr. 51) a vykazuji
jen nezietelny zemity az matny lesk; v asociaci byly zjis-
tény jen jasné az naoranzovéle zluté kulovité agregaty
compreignacitu. Ruthefordin je ortorombicky, prostorova
grupa Imm2, s mfizkovymi parametry a = 4.837(1), b =
9.203(2), c = 4.295(2) A a vV =191.15(7) As.

Saléeit Mg(UO,),(PO,),-2H,0

Saléeit byl nedavno popsan (Sejkora et al. 2012)
z odvalu ,Zimni Elia§8" nachazejicim se na jv. svahu Eli-
a8ského udoli v zapadni ¢asti jachymovského rudniho
reviru. Na tento odval byl postupné
deponovan material z jam Elida$ a
Jifina, stejné jako Stoly Fluder. Sa-
léeit byl zjistén v drobnych dutinach
a trhlinach silné limonitizované Zilo-
viny s kfemennymi zilkami, alterova-
nym uraninitem, uranovymi ¢ernémi,
drobnymi plisky ryziho stfibra, nalety
zeleného brochantitu, jasné Zlutymi
nepravidelnymi agregaty mineralu
fady fosfuranylit - dewindtit a zele-
nymi dipyramidalnimi nebo hrubéji
tabulkovitymi krystaly As-bohatého
metatorbernitu. Saléeit zde vystu-
puje ve dvou morfologickych for-
mach, nejCastéji tvofi na trhlinach
limonitizované Ziloviny nepravidelné
krémové Zluté agregaty az povlaky
o velikosti do 3 - 5 mm, které jsou
tvofeny nepravidelné srlstajicimi
velmi drobnymi tabulkovitymi krysta-
ly. Vzacnéji byly v drobnych dutinach
alterované Ziloviny pozorovany dob-
fe vyvinuté, protahle tabulkovité, pru-

svitné, svétle Zluté az Zluté krystaly o velikosti do 0.5 mm
s perletovym az skelnym leskem, které srustaji do ma-
lych skupin nebo radialné usporadanych agregatt (obr.
52). V kratkovinném UV zafeni vykazuje velmi intenzivni
jasné Zlutozelenou fluorescenci bez dosvitovych efektu;
v dlouhovinném zafeni je barva fluorescence stejna, ale
jeji intenzita vyrazné nizsi. V chemickém sloZeni saléeitu
se vedle dominantniho Mg objevuji i minoritni izomorfni
obsahy Ca, Fe a Cu; v aniontu je P ¢astec¢né nahrazo-
van As. Saléeit je monoklinicky, prostorova grupa P2./c,
s mfizkovymi parametry a = 7.018(7), b = 19.961(4), c =
9.968(7) A, B = 135.27(3)° a V = 983(2) A3,

Segnitit PbFe,(AsO,)(AsO,0H)(OH),

Mineraly izomorfni Fady philipsbornit - segnitit byly
zjistény v anomalné Pb-bohatém materialu z pilife opu$s-
téné Stoly v oblasti dulniho pole Rovnost v zapadni ¢asti
jachymovského rudniho reviru (Sejkora et al. 2011a). Vy-
tvari zde Sedavé bilé, Zlutozelené az olivové zelené ne-
pravidelné mikrokrystalické krusty o velikosti do 1 cm v
dutinach supergenné silné alterované kfemenné Ziloviny
v asociaci s mimetitem, cerusitem, anglesitem, wulfeni-
tem, pyromorfitem a metazeuneritem. Segnitit je trigonal-
ni, prostorova grupa R-3m, s mfizkovymi parametry a =
7.320(4), ¢ = 17.1332(2) A a V= 795.0(5) A3
Sengiérit Cu,(UO,),V,0,-6H,0

Mineralni faze pravdépodobné nalezejici sengiéritu
byla nové uréena z oblasti Cervenych Zil na patie Daniel
v blizkosti dolu Rovnost v zapadni €asti reviru (Plasil et
al. 2014e). Vystupuje zde jako zelené mikrokrystalické
agregaty o velikosti do 3 mm srustajici s bledé Zlutym tu-
jamunitem; v asociaci byly zjiStény vyskyty jarositu, bro-
chantitu a amorfni Cu mineral. Podle rentgenovych pras-
kovych dat je tato faze monoklinicka, prostorova grupa
P2./a, s mfizkovymi parametry a = 10.61(4), b = 8.09(3),
¢ =10.04(5) A, B = 102.98(5)° a V = 840(6) A3. P¥i stu-
diu jeho chemického slozeni byl zjistén vyrazny deficit Cu
(jen polovina teoretického obsahu), nelze tedy vylougit i
moznost, ze by se mohlo jednat o novou mineralni fazi.

Obr. 52 Radialné usporadany agregat tabulkovitych krystalt saléeitu nartstaji-
c¢i na silné alterovanou Zilovinu, halda Zimni Elias, Jachymov; Sitka obréaz-
ku 2.3 mm, foto P. Skécha.
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Obr. 53 Zluté drobné krystalické agregéty compreignacitu, Zila Jan Evangelista,
dul Svornost (p. Daniel), Jachymov; Sitka obrazku 3.8 mm, foto J. Sejkora.

A3

Obr. 54 Svétle riizové jemné krystalické agregaty kéttigitu nardstajici na tmaveée
razové fialovy koéttigit, dil Svornost (p. Daniel), Jachymov; Sitka obrazku
5 mm, foto B. Bures.

Nova data pro vybrané mine-
ralni druhy jachymovského
rudniho reviru

Compreignacit K,[(UO,),0,(OH) ],
“7H,0

Vyskyt compreignacitu v ja-
chymovském rudnim reviru uvadi
jiz Ondrus et al. (1997a); novéji byly
podrobné studovany jeho vyskyty na
#ile Jan Evangelista a v oblasti Cer-
venych Zil. Relativné hojny vyskyt
compreignacitu byl zji§tén v oblasti
zily Jan Evangelista (Sejkora et al.
2013) ve stfedovéké dulni chodbé
cca 30 m od jejiho kfizeni se sled-
nou chodbou po Zile Rize z Jericha
(patro Daniel v jizni ¢asti dlIniho pole
jamy Svornost). Vytvafi zde neprl-
hledné, jasné Zluté az naoranzové-
le Zluté nepravidelné az hroznovité
agregaty o velikosti do 3 mm (obr.
53), které vystupuji na plochach az
1 x 1 cm. Povrch jeho agregatl je
ledvinity nebo drobné krystalicky s
prizmatickymi krystaly o velikosti do
20 uym. DalSi nové studovany vyskyt
pochézi z oblasti Cervenych Zil na
patfe Daniel v blizkosti dolu Rov-
nost v zapadni ¢asti reviru (PIasil et
al. 2014e). Compreignacit zde patfi
ke vzacnéj$im druhdm, tvofi krémo-
vé oranzové az oranzové, kulovité
az nepravidelné agregaty o velikosti
do 1 mm; pro jeho chemické slozeni
jsou charakteristické zvy8ené obsa-
hy Cu. Compreignacit je ortorombic-
ky, prostorova grupa Pnnm, s mfiz-
kovymi parametry a = 14.847(2), b
=7.212(1), ¢ = 121514) A a vV =
1301.1(3) A3 (Jan Evangelista).

Kottigit Zn_(AsO,),-8H,0

Vyskyty kottigitu, Zn-dominant-
niho ¢lena skupiny vivianitu, jsou v
jachymovském rudnim reviru znamy
jiz del$i dobu (Ondru$ et al. 1997a).
Nové byl studovan nalez Mn-boha-
tého kottigitu (Sejkora et al. 2014)
v oblasti zil Marie - Geyer, na pat-
fe Daniel dolu Svornost v centralni
Casti jachymovského rudniho reviru.
Vytvaii zde dva morfologické typy:
kottigit | se vyskytuje jako bohaté
krystalické povlaky (na ploSe az 150
cm?) svétle rizové barvy (obr. 54),

Obr. 55 Skupiny tmavé razové fialo-
vych krystalt kéttigitu, dal Svor-
nost (p. Daniel), Jachymov; Sitka
obrazku 8 mm, foto B. Bures.
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slozené z velmi kfehkych agregatl
o velikosti do 2 mm vzhledu poloroz-
tazeného veéjife. VzacngjSi kottigit
Il je vyrazné syté Cervenofialovy az
karminovy, agregaty jsou prlsvitné
s nevyraznym kolébavym leskem;
krystaly pak prusvitné az prihledné
s intenzivnim skelnym leskem (obr.
55). Kottigit je monoklinicky, prosto-
rova grupa C2/m, s mfizkovymi pa-
rametry a = 10.283(1), b = 13.448(1),
¢ =4.7761(6) A, B = 105.18(1)°, V =
637.4(1) A3 (kéttigit Iy a a = 10.272(2),
b =13.451(1), ¢ = 4.773(1) A, B =
105.18(1)°, V=636.4(2) A3 (kéttigit I1).

Metakirchheimerit Co(UO,),(AsO,),
-8H,0

Vyskyt metakirchheimeritu bez
uvedeni blizSich analytickych dat je z
Jachymova uvadén OndruSem et al.
(2003c). Nové byl podrobné studo-
van nalez metakirchheimeritu ze Zily
Jan Evangelista Stolového patra dolu
Svornost v centralni ¢asti jachymov-
ského reviru (PIasil et al. 2009a).
VytvaFi zde velmi kfehké, vyborné
Stépné, svétle rdzové az Sedorlizové
tence tabulkovité krystaly o velikosti
do 0.1 mm srlstajici do nevelkych (2
mm) krystalickych agregatu a povla-
kG (obr. 56) na karbonatové Ziloviné
s rozptylenymi zrny primarni minera-
lizace (skutterudit, uraninit a arseno-
pyrit). V jeho chemickém slozeni se
vedle dominantniho Co objevuji i mi-
noritni obsahy zejména Mg a v mensi
mife i Ni, Zn a Fe. Metakirchheimerit
je triklinicky, prostorova grupa P-1,
s mFizkovymi parametry a = 7.210(4),
b = 9.771(6), ¢ = 13.252(9) A, a =
75.39(4), B = 83.94(6), y = 81.88(6)°
aV=2892(1) A,

Metat'ujamunit Ca(UO,),V,0,-3H,0

2278

Vyskyt metatujamunitu v Ja-
chymové je zminovan jiz OndruSem
et al. (1997a); nové byl podrobné
studovan vyskyt neobvykle bohatych
akumulaci metatujamunitu v asociaci
s mineraly mixitové skupiny (agardit
-(Y) a goudeyit), metazeuneritem a
jarositem v materialu z hald na vy-
chozovych partiich Dusni zily (Geis-
ter) v prostoru tzv. Bohaté nalezné
jamy Hoffmannova léna v zapadni

Obr. 58 Krystaly vytvarejici prasko-
vité agregaty rabejacitu, Cerve-
na Zila, dul Rovnost | (p. Daniel),
Jachymov, Sitka obrazku 60 um,
SEM foto J. Plasil.

o ; '\}ﬁ:, £

Obr. 56 Agregaty tabulkovitych krystali metakirchheimeritu nartstajici na Zilo-
vinu, Jéchymov; $itka obrézku 2.5 mm, foto P. Skacha.

Obr. 57 Skupina Zlutych dlouze tabulkovitych krystalt parsonsitu, vychozova
partie Cervenych Zil, Jachymov; Sitka obrazku 0.8 mm, foto J. Sejkora.
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¢asti jachymovského rudniho reviru (PIasil et al. 2014b).
Metatujamunit zde vytvari krystalické agregaty Zluté az
Zlutooranzové barvy pokryvajici plochu nékolika cm?, kte-
ré jsou slozeny ze sristajicich tabulkovitych krystald o ve-
likosti do 10 um. P¥i studiu jeho chemického slozeni byly
zZjistény neobvykle vysoké minoritni obsahy Pb dosahujici
az 0.28 apfu. Metatujamunit je ortorombicky, prostorova
grupa Pman, s mfizkovymi parametry a = 10.615(8), b =
8.399(5), ¢ = 16.824(3) A a V= 1500(1) As.
Mimetit Pb (AsO,),Cl

Ojedinély vyskyt mimetitu v Jachymové zminuji jiz On-
drus$ et al. (2003a); novéji byl podrobné studovan bohaty
vyskyt této mineraini faze zjistény v anomainé Pb-boha-
tém materialu z pilife opusténé Stoly v oblasti ddIniho pole

o
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Obr. 60 Mikrokrystalické agregaty sklodowskitu, Zila Jan Evangelista, dul Svor-
nost (p. Daniel), Jachymov; Sitka obrazku 1.8 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 59 Zluté Servikovité agregaty rabejacitu v asociaci s bezbarvymvsédrov-
cem; dul Vladimir (3. p), Jachymov, Sitka obrazku 2.5 mm, foto P. Skacha.

Rovnost v zapadni ¢asti jachymovského rudniho reviru
(Sejkora et al. 2011a). Mimetit zde vytvari Sedavé bilé,
jemné krystalické agregaty na plose az 1 cm? narUstajici
na povrchu supergenné silné alterované Ziloviny. Jednot-
livé krystaly mimetitu jsou predstavovany prihlednymi
bezbarvymi ohebnymi viakny o délce do 1 mm a prdméru
jen do 10 pm. Mimetit zde vystupuje v asociaci s mine-
raly fady philipsbornit - segnitit, cerusitem, anglesitem,
wulfenitem, pyromorfitem a metazeuneritem; popisovana
asociace vznikla jako produkt dlouhodobého in-situ zvét-
ravani v pripovrchovych podminkach. Na zakladé mono-
krystalovych difrakénich dat bylo ovéreno, Ze studovany
mimetit je hexagonalni, prostorova grupa P6.,/m, s mfiz-
kovymi parametry a = 10.2373(6), ¢ = 7.4257(4) Aa V =
673.97(7) As.

Parsonsit Pb,(UO,)(PO,),-2H,0

Parsonit je z Jachymova popiso-
van jiz Ondrusem et al. (1997a); no-
véji byl podrobné studovan material
pochazejici z vychozovych partii zil-
ného systému Cervenych Zil severnd
od dolu €. 14 (Plasil et al. 2009b).
Parsonsit se zde vyskytuje jako kry-
stalické agregaty skladajici se z dlou-
ze prizmatickych, prdsvitnych az pra-
hlednych krystalt ZlutooranZové az
oranzoveé barvy o délce do 2 mm (obr.
57). Vlystupuje v asociaci s krystalic-
kymi agregaty metatorbernitu a cerny-
mi, pravdépodobné amorfnimi, Fe oxi
-hydroxidy. V jeho chemickém sloZeni
byly v aniontu zjistény vedle domi-
nantniho P i zvy$ené obsahy As (halli-
monditové komponenty) a byl ovéfen
pfedpokladany obsah 2 molekul H,O.
Parsonsit je triklinicky, prostorova gru-
pa P-1, s mfizkovymi parametry a =
6.860(2), b = 10.404(3), ¢ = 6.665(3)
A, a = 101.46(3), B = 98.30(3), vy =
86.29(2)° a V = 461.0(3) Ad.

Rabejacit Ca,(UO,),(SO,),0,-9H,0

Rabejacit byl na historickém vzor-
ku z jachymovského rudniho reviru
zjistén jiz Ondrusem et al. (1997a).
Novy material pro podrobné studium
poskytly vyskyty v oblasti Cervenych
zil na patfe Daniel v blizkosti dolu
Rovnost v zapadni ¢asti reviru (PIasil
et al. 2014e). Rabejacit je na tomto
misté relativné hojnym mineralem,
obvykle vytvafi jemné krystalické
agregaty a povlaky Zluté az Zlutoo-
ranzové barvy slozené z €o€kovitych
krystalt o velikosti jen nékolika pm
(obr. 58). Vzacnéji zde byly nalezeny i
krystaly o velikosti az do 0.3 - 0.5 mm
(obr. 59). Rabejacit narusta na silné
supergenné alterovaném povrchu
ziloviny, v asociaci byly zjistény ura-
nopilit a sadrovec. Na stejném misté
byly velmi vzacné zjistény vyskyty
neobvykle Cu? bohatého rabejaci-
tu, ktery vytvafri krystalické agregaty
slozené ze silné skelné lesklych ta-
bulkovitych krystald zelenavé Zluté

-
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az svétle zelené barvy o velikosti do
0.5 mm; v asociaci byl zjistén sejko-
rait-(Y), zippeit a kuprosklodowskit;
nelze vyloudit, ze se v pfipadé této
mineralni faze jedna o novy mineralni
druh. Na zakladé monokrystalovych
difrakénich dat (Plasil et al. 2014e)
je rabejacit triklinicky, prostorova gru-
pa P-1, s mfiZzkovymi parametry a =
8.743(1), b = 8.309(3), ¢ = 8.869(1)
A, a =77.86(2), B = 104.64(1), y =
82.94(2)° a V = 598.8(3) As,

Sklodowskit Mg(UO,),(SiO,0H),
-6H,0

Sklodowskit byl z Jachymova
popisovan Ondrusem et al. (1997a);
novéji byl podrobné studovan relativ-
né hojny vyskyt jeho bohatych agre-
gatu z oblasti zily Jan Evangelista
(Sejkora et al. 2013) nalezenych ve
stfedovéké dulni chodbé cca 30 m
od jejiho kfizeni se slednou chodbou
po zile Rize z Jericha (patro Daniel
v jizni ¢asti ddlniho pole jamy Svor-
nost). Sklodowskit zde vytvafi bohaté
bélavé Zluté neprihledné jemné krystalické agregaty na
ploSe az 2 x 3 cm (obr. 60); povrch jeho agregatl je tvofen
nepravidelnymi hroznovitymi Utvary o velikosti do 2 mm.
Agregaty sklodowskitu jsou sloZzeny z mikroskopickych
jehli¢kovitych krystalt o délce do 10 ym a sile jen 1 - 2
um. V asociaci vystupuji jehlickovité krystaly sadrovce,
compreignacit a fourmarierit. Sklodowskit je monoklinic-
ky, prostorova grupa C2/m, s mfizkovymi parametry a =
17.36(1), b = 7.054(4), ¢ = 6.619(5) A, B = 105.79(7)° a
vV =780(1) As.

Soddyit (UO,),SiO,-2H,0

Soddyit byl dosud z Jachymova zminén jen Kaspa-
rem (1959) jako vzacny svétle hnédy az hnédy mineral
mladsi nez kuprosklodowskit bez uvedeni jakychkoliv
analytickych dat. Nové byl soddyit velmi vzacné (jeden
vzorek) nalezen v materialu z oblasti Cervenych Zil na pa-
tfe Daniel v blizkosti dolu Rovnost v zapadni ¢asti reviru
(P1asil et al. 2014e). Vytvafi zde Zluté praskovité povla-
ky a agregaty s voskovym az skelnym leskem v asociaci
s kuprosklodowskitem, které pokryvaji plochu nékolika
cm?. Soddyit je ortorombicky, prostorova grupa Fddd,
s mfizkovymi parametry a = 8.301(2), b = 11.229(2), ¢ =
18.657(4)Aa VvV =1731.1(7) A%

Zippeit K,(UO,),(SO,),0,(0H),-4H,0

K-dominantni ¢len skupiny zippeitu byl z Jachymova
popsan jiz v 19. stoleti jako novy mineralni druh. Je pfitom
relativné vzacny, obvykle zde prevladaji Mg- a Fe-domi-
nantni ¢leny (Ondrus et al. 2007a). Nové byly v jachymov-
ském reviru zjistény lokalné hojnéjsi vyskyty zippeitu (obr.
61) v oblasti Cervené Zily na patfe Daniel dolu Rovnost |
v zapadni Casti reviru (Pl1asil et al. 2010a, 2011c¢); zluté az
sirové zluté mikrokrystalické agregaty mladsiho zippei-
tu zde Castecné obrustaji starSi generaci zippeitu, ktera
je predstavovana oranzovymi tabulkovitymi krystaly (do
0.25 mm) vytvarejicimi agregaty o velikosti do 2 mm (Pla-
Sil et al. 2011c, 2014e). Na zakladé monokrystalovych
difrak&nich dat (PIasil et al. 2011c) je zippeit monoklinic-
ky, prostorova grupa C2/m, s mfizkovymi parametry a =
8.7802(6), b=13.990(1), c =8.8630(6) A, B = 104.527(7)°
a V=1053.9(1) A3,

¥ ™ - aa,, _° 9
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Obr. 61 Ziuty zippeit na krystalech sadrovce, Zila Jan Evangelista, dil Svor-
nost, Jachymov, Sitka obrazku 10 mm, foto B. Bures.

Podékovani

Na tomto misté bychom radi podékovali prvnimu
z autort, pred¢asné zemrelému Janu HlouSkovi, nebot
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nalezl a poskytl k vyzkumu a ma tak Ivi podil na skutec-
nosti, Ze se vibec podafilo tyto faze dukladné védecky
popsat. Autori dale dékuji nepreberné radé lidi, jejichz
vycCet zde ani neni mozné uvést, za pomoc pfi laborator-
nich pracech spojenych s naroénym mineralogickym stu-
diem velmi vzacnych a ¢asto v laboratornich podminkach
nestabilnich fazi. Tato prace vznikla za finan¢ni podpory
Grantové agentury CR v ramci postdoktorského grantu
13-31276P pro JP a Ministerstva kultury CR v rdmci in-
stitucionalniho financovani dlouhodobého koncepcéniho
rozvoje vyzkumné organizace Narodni muzeum (DKRVO
2014/01, 00023272) pro JS a PS.
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