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Mineraly a rudni nalomy na zile Geister (Dusni) v zapadni
c¢asti Jachymovského rudniho reviru (Ceska republika)

Minerals and finds of ore shoots on the Geister vein of the western part
of the Jachymov ore district (Czech Republic)
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Abstract

Jachymov (Joachimsthal) is well known locality with more than 420 described minerals. One of the best mineralogi-
cal localities in this area is the Rovnost 1 shaft with Geister vein. This vein became famous thanks to very rich silver ore
findings in 16™ and 19" century, but also thanks to very diverse association of supergene minerals of uranium, copper,
arsenic etc. Regarding the primary minerals, there were found historically nice pieces containing silver, argentite/aca-
nthite, chlorargyrite, nickeline, skutterudite, rammelsbergite and others. Typical massive ore from this vein comprised
of arsenides and silver minerals was called Speisse. Well known are especially supergene minerals from the old 3
and 6" Geister level. We can mention johannite, minerals of the lindackerite group, jachymovite, babanekite, mixite,

torbernite and walpurgite.
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Geologie a loziskova situace

Jachymovské lozisko (rudni pole) se rozklada na plose
cca 45 km? v jihozapadni ¢asti Krusnych hor, 20 km sever-
né od Karlovych Var(i (Ceska republika). Jedna se o tek-
tonicky omezené hydrotermaini zilné lozisko tzv. pétiprv-
kové asociace Ag-Co-Ni-Bi-U, vyvinuté v mistech kFizeni
dvou vyznamnych hlubinnych struktur - severozapadniho
jachymovského a severovychodniho kruSnohorského zlo-
mu (Vesely 1986). Hydrotermalni zily nesouci zrudnéni
pronikaji metamorfovanymi sedimenty kambrického stafi,
tzv. jachymovské série, spole¢né s intruzivnimi horninami
rizného stafi a petrografického slozeni (zejména aplity).

Zila Geister (Dusni), nalézajici se v zapadni &asti lo-
ziska, se odpojuje od vyznacné zlomové struktury, Meri-
dionalniho zlomu, ktery je pokracovanim zlomu centralni-
ho, v misté, kde zlom pretina osu Centralni antiklinaly, a
prochazi dulnim polem ve sméru 350 - 10° (obr. 1) (Pit-
tauerova 2002). Severné od jamy Rovnost 1 (dfive téz
Rudolf, Werner, Rovnost) pak na styku s télesem cedi-
¢ovych tufd méni smér na 10 - 20°, ztraci na mocnosti
a mizi. Pravdépodobnym pokracovanim této zily za zo6-
nou tufu je zila Fiedler (Severni Jeronym). Na svrchnich
patrech je Uklon zily smérem k zapadu lezatéjsi (kolem
50°), na spodnich patrech strméjsi (70 - 80°). Mocnost
zily kolisa mezi 5 cm - 1 m, mocnost mineralizovanych
Usekl se pohybuje kolem 10 cm. Zila ma fadu odzilké
(Mrtia 1960; Macourek, Cumrda 1963). Podle morfologic-
kych a strukturnich zvlastnosti je zila Geister klasifikova-

na (Hlousek 2011) jako zila typu drcené zony s nestalou
mocnosti, spole¢né s Zilami jako Schweizer, Evangelista
a Certova Zila.

V Jachymovském rudnim reviru je typické soustiedé-
ni zrudnéni do tzv. rudnich sloupd, které tvori vétSinou
subvertikalni télesa, ktera se do hloubky rozsifuji. Tyto
rudni sloupy se nejcastéji vyskytuji na kfizeni dvou zil-
nych systému - Zil painoénich (S - J) a Zil jitfnich (V - Z).
Na zile Geister byly v povrchovych partiich zastizeny dva
rudni sloupy obsahujici stfibrné zrudnéni a jeden rudni
sloup obsahujici pfevazujici uranové zrudnéni. Nicméné
mineralni sloZeni i pozice a mocnost rudnich sloupt se
s postupem do hloubky ¢asto ménily, pobliz povrchu ob-
sahovaly zejména stfibrné rudy, s postupem do hloubky
se zvySovalo zastoupeni minerall s obsahem kobaltu a
niklu a v nejspodnéjsich ¢astech Zil pfevazovala uranova
ruda. Prvni rudni sloup se nachazi v povrchovych partiich
cca 50 m jizné od Sachty Rovnost |. Od povrchu byl ban-
sky otevren historickou slepou jamou Ambroz, v urovni 1.
dusniho patra (1. Geisterlauf, 32 m pod povrchem) a nad
nim nebylo zachyceno vyrazné&jsi zrudnéni. Druhy rudni
sloup se nachazi ve vzdalenosti cca 200 - 350 m jizné
od Sachty Rovnost I. V prostoru vychozu tohoto rudni-
ho sloupu na povrch je situovana nalezna jama Geister
(Dusni). Bansky byl rudni sloup intenzivné tézen zvlas-
té v okoli 3. dusniho patra okolo 120 m pod povrchem
(3. Geisterlauf, obr. 2). Ve vzdalenosti cca 400 m jizné
od Sachty Rovnost | vychazi na povrch rudni sloup dnes
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znamy diky vyskytu bohatého
uranového supergenniho zrud-
néni na kfizeni zil Geister a Ge-
ier, ktery byl téZen tzv. Bohatou
naleznou jamou Hoffmannova
Iéna. Obecné jsou z 19. stoleti
znamé vyskyty bohatych stfibr-
nych nalomd zviasté tam, kde
Zila Geister prochazela porfyry.

Pfi tvorbé tohoto pfispévku
byly vyuzity jednak informace
od fady sbératell, ktefi tuto lo-
kalitu navstivili, jednak Cc&etné
informace z ¢lankd z rakous-
ko-uherskych ¢asopisu z 19.
stoleti. Velmi kvalitni je prace J.
F. Vogla o jachymovskych mi-
neralech z roku 1856 (obr. 3) a
souborné prace Ondruse et al.
(1997, 2003).

Obr. 1 Zjednodusena geologic-
ka mapa okoli zily Geister
(upraveno podle Pittauerové
2002).

Obr. 2 Narazi 3. dusniho patra
Sachty Rovnost 1 v hloub-
ce 120 m pod povrchem.
Foto archiv autord.
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Historické nalomy stfibrnych rud na zZile Geister

Vzhledem k alespon ¢aste€nym informacim o otvirce
zily v 16. stoleti, Ize usuzovat, ze zila Geister patfila mezi
bohaté zily jachymovského reviru, nicméné konkrétni in-
formace o rudnich nalomech se z této doby nedochovaly.
Znama je pouze zprava visitacni komise, ktera udava cel-
kovou tézbu na této zile do roku 1589 na 25 091 hfiven Ag
(cca 6.3 t) v celkové hodnoté 51 048 tolar(i. V 17. stoleti
zde tézba spiSe zivorila a tak prvni konkrétni informace o
nalomech na zile Geister dostavame az s postupem ban-
skych praci v poloviné 19. stoleti.

V bfeznu 1847 byl narazen v urovni patra Barbora
(263 m pod povrchem) na Dusni zile extrémné bohaty
nalom na Ag rudy, reprezentovany rudni ¢o¢kou o smérné
délce 57.5 m (30 later) a vySce 23 m (12 later). Rudni ¢o¢-
ka byla objevena hornim pFiseznym a vedoucim dilnich
praci Franzem Jantschem a geologické poméry a obsah
rudni ¢o€ky pozdéji podrobné popsali prvni horni pfisez-
ny Carl Sternberger (1856, 1857, 1859) a druhy horni pfi-
sezny Josef Florian Vogl (1853a, 1856a, 1857). Hlavni
téZenou rudou zde byly tzv. Speise, jemnozrnna, masivni
smés galenitu, sfaleritu, skutteruditu, rammelsbergitu, ni-
kelinu a ryziho bismutu, v jejichz dutinach se hojné vysky-
tovalo ryzi stfibro, akantit, stefanit a polybazit. Misty se
v ¢oCce vyskytovaly i dalSi mineraly Ag, zejména proustit,
vzacné pyrargyrit a xantokon (oznacovany Voglem jako
rittingerit, pozdéji ztotoznén pravé s xantokonem), uvade-
né jsou i vzacné vyskyty sternbergitu a chlorargyritu. V zZi-
loviné byly nalézany az pul coule (1.25 cm) velké krystaly
pyritu, misty galenit, tvofici krystaly oktaedrického habitu,
markazit, chalkopyrit a pékné krystaly sfaleritu (popsan
puvodné jako novy mineral voltzin, Vogl 1853b). Tato
rudni ¢ocCka byla oznaCovana jako tzv. stary Adelspunkt
a nalézala se v mistech, kde prechazi zila Geister cela
do porfyru. Porfyr zde pokra€oval do nadlozi i podlozi zily
jesté do vzdalenosti 9.6 m (5 later). NejbohatSi zrudnéni
se nachazelo v misté kfizeni zily Geister s porfyry pod
ostrym dhlem. Zila Geister byla oteviena na patfe $toly
Barbora ve smérné délce 576 m (300 later) a zrudnéna
byla jesté 138 m (72 later) na jih od vertikalniho primétu
nalezné Sachty Geister.

Velmi bohaté zrudnéni bylo nalezeno v dalSim nalomu
v roce 1847, kdy bylo pfikro¢eno k odpracovani rudni ¢o¢-
ky pod patrem Stoly Barbora, konkrétné na 3. vystupku
nad mezipatrem pod touto Stolou. Smérem od nalezné
Dus$ni Sachty (Sachta Geister) k jihu zila nabyla mocnosti
zhruba 30 az 38 cm a dosahovala na vzdalenost nékolika
sahl kovnatosti az 18 - 20 hfiven Ag v centyfi rudy (oko-
lo 4000 g/t). Z tohoto velkého nalomu pochazel 37.6 kg
tézky vzorek velmi bohaté komplexni rudniny tvofici tzv.
Speise s ryzim stfibrem, skutteruditem a chalkopyritem, v
jehoz dutinach jsou nadherné krystaly akantitu. Podlozka
byla tvofena masové Cervenym porfyrem (Vogl 1856a).
Tento vzorek byl uchovavan ve sbirkach vrchniho horni-
ho Uradu v Jachymové, kde pravdépodobné bohuzel sho-
fel s celou unikatni sbirkou pfi obrovském pozaru mésta
v roce 1873.

Jesté bohatsi byl nalez tzv. Nového adelspunktu obje-
veny v noci z 1. na 2. fijna 1853 (Vogl 1854). Nachazel se
135 m na jih od starého Adelspunktu v misté, kde se Zila
Geister rozdélila do dvou odzilkd. Nadlozni odzilek pokra-
Coval v porfyru a podlozni odzilek ve svorové sérii. Hlavni
zila Geister pfedstavovala hranici mezi obéma horninami
a pravé na této hranici byla objevena velka rudni ¢ocka,
reprezentovana €asto monomineralni vypini nikelinu a
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Josefl Florian Vogl,

k. k. Berggesch und Werksleiter der lichen Joachimsthaler. Gruben-
abtheilung, Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt, Ehrenmilglied
des natorhistorischen Vercins ,Lolos® in Prag, korrespondirendes Milglied des

nalurwissenschalllichen Vercins des Harzes, wirkliches Milglied und
Kustos des ist Vereins im Erzgebirge.

Mit einer geognostischen Karte.

Teplitz, 1856.
Verlag von J.W. Pohlig

Druck von Ferd, Ritter v. Schinfeld's Witwe & Comp. in Brix.

Obr. 3 Frontispis stéZejni publikace o mineralech ja-
chymovského rudniho reviru (Vogl 1856).

misty i ryziho Ag. Zila v t&chto partiich dosahovala pru-
mérné mocnosti 20 - 30 cm. Tyto dva tzv. Adelspunkty,
stary a novy, predstavuji pravdépodobné nejvétsi novo-
dobé nalomy stfibrnych rud v Jachymové v 19. stoleti,
které jiz nebyly pozdéji pfekonany.

Posledni nalom na Dusni Zile, rozsahem jizZ méné vy-
znamny, byl u¢inén 13. ¢ervence 1854, v pribéhu pra-
zkumu dobyvek pod Stolou Barbora na mezipatie nad
patrem Daniel (Vogl 1854). Zde byla nalezena ¢ocka s
ryzim Ag, akantitem, proustitem, pyrargyritem a markazi-
tem. Zila zde dosahovala mocnosti az 23 cm.

Po odpracovani téchto naloml byla produkce stfibra
v jachymovské huti prakticky zastavena (Babanek, Seifert
1893) a veskeré stfibrné rudy byly od roku 1868 posila-
ny ke zpracovani do Pfibrami. Dokumentacné vyznamné
barevné profily jachymovskych Zil byly publikovany v pra-
ci Frieseho a Gobla (1891), ktera obsahuje také nékolik
profilG z Zily Geister z oblasti patra Barbora (obr. 4 a 5).

PFi pracich uranovych dolt Jachymov na zaéatku 2.
poloviny 20. stoleti jiz v dokumentech nejsou Zadné vy-
raznéjsi nalezy stfibrnych rud zmifiovany. Dalni prace se
tehdy spiSe soustfedily na hlubSi partie Zil nesouci pfe-
vazné uranové zrudnéni.
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Westliche Grubenabtheilung. 43,

Geister Gang.

Joachimsthal. ~ Westliche Grubenabtheilung. 42. Joachimsthal.

Geister Gang.

2. Firstenstrasse unter dem I. Werner Laufe (ober dem 6. Firstenstrasse ober dem Barbara Stollen,
1. Mittelorte) vom IL Abteufen aus 8m in Sid. vom 3. Uberhthen 11m in Nord.
April 1886. Juni 1883.
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Obr. 4 Profil Zilou Geister v urovni 2. vystupku pod I. no-
vym Wernerovym patrem, 8 m jizné od 2. hloubeni  Obr. 5 Profil Zilou Geister v trovni 6. vystupku nad $tolou

v dubnu roku 1886 (Friese, Gébl 1891). Celba obsa- Barbora v dervnu roku 1883 (Friese, Gébl 1891). Cel-
hovala vyskyty uraninitu - U, pyritu - S.K., ryziho bis- ba obsahovala vyskyty uraninitu - U, jilovych minera-
mutu - Bi, rozloZzené rudy (Cerné) - Z, galenitu - Pb, I - L, arsenidd niklu - S, galenitu - Pb, kfemene - Q

kfemene - Q v porfyru - P,
Mineraly nalezené na zile Geister

Primarni /sulfidické/ mineraly

Z primarnich minerald byly vy-
hledavané hlavné uslechtilé stfibrné
rudy, které se v pfipovrchovych parti-
ich vyskytovaly v bohatych ndlomech.
Z téchto minerald mizeme jmenovat
zvlasté ryzi stfibro, vyskytujici se ve
formé az nékolik centimetrd dlou-
hych dratké. Casty byl také argentit/
akantit tvofici drizy krystall a zilné
vyplné (obr. 6). Ponékud vzacnéjsi
nez v oblasti dolu Svornost byly na
této Zile vyskyty proustitu. Glickselig
(1861) uvadi novy vyskyt sternbergi-
tu na Du$ni Zile jako drobné krysta-
ly v druzach bez bliz8i lokalizace. V
¢ervnu roku 1872 byla na Zile Geister
objevena drobna Cocka, pravdépo-
dobné na patfe Stoly Barbora, kde
byla v dolomitu s hojnym markazitem
nalezena dutina argentopyritu s no-
vym mineralem, frieseitem, nazva-
nym na pocest ministerského rady
F. M. Frieseho z Vidné. Tento druh
byl pozdéji diskreditovan, nebot bylo

v porfyru - P.

Obr. 6 Dobre vyvinute pseudomorfozy akantitu po kubickem argentitu ze Zily
Geister v Jachymové. Jachymov, dul Rovnost I, Zila Geister. Sifka obrazku
12 mm. Foto P, Skacha.
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Obr. 7 Kubické krystaly vzacného chlorargyritu ze Zily Geister v Jachymove. Ja-
chymov, ddl Rovnost |, Zila Geister. Sitka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skacha.

¥

Obr. 8 Perimorféza rammelsbergitu po stfibfe v typické mistni rudé zvané Speisse.
Jachymov, dul Rovnost I, Zila Geister. Sitka obrazku 22 mm. Foto P. Skacha.

3 ‘. s .. 2. L o 3 : L
Obr. 9 Perfektné vyvinuta srostlice krystalll pearceitu zartstajici do dutiny ar-

senidi Ni, Fe a Co. Jachymov, dil Rovnost I, Zila Geister. Sitka obrazku
4 mm. Foto P. Skécha.
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zjisténo, Ze jde o smés sternbergitu
a pyritu. Mineral byl nalezen v roce
1872 osobné Karlem Vrbou, profeso-
rem Univerzity Karlovy (Vrba 1878).
Pravdépodobné ze zily Geister po-
chazi popis balvanu chlorargyritu o
hmotnosti 150 kg, uvadény Kochan-
kem (1976). Nicméné tento udaj neni
uveden nikde v dostupné primarni li-
terature, a proto je nezbytné jej pova-
zovat za nepotvrzeny. Chlorargyrit se
patrné vzacné vyskytoval jako zemité
béZové agregaty a misty i jako dobfe
vyvinuté kubické krystaly do velikosti
az nékolika milimetrd (obr. 7). Méd
cementacniho plvodu se vyskyto-
vala zfejmé lokalné pomérné Casto.
Na patfe Barbora udava Vogl (1854)
vyskyt médi pfi pfechodu zily do roz-
vétralého porfyru, a to pouze tam,
kde doslo ke styku porfyru se svory.
Zde byly nalezeny az 2.5 cm velké
platky a dendritické agregaty ryzi
médi jasné médéné cervené barvy.
Popisovany je také vyskyt cementac-
ni médi v kominé mezi 3. a 6. dusnim
patrem, kde se v kominé s tekouci
vodou srazela novotvorena ryzi méd
na zeleznych ¢astech vystroje a na
dfevénych Zebficich (Hlousek 2011).
Charakteristickou rudou pro zilu Ge-
ister je vyskyt tzv. Speise - coz je
masivni smés rudnich minerall - ten-
nantitu, chalkopyritu, pyritu, bornitu,
galenitu, sfaleritu a zejména arse-
nidd Co a Ni a vzacnéji také ryziho
bismutu (obr. 8). Z minerall stfibra
asociovaly s arsenidy vzacné pear-
ceit (obr. 9) a polybazit. Pomérné
hojné se v této asociaci vyskytoval i
nikelin. Nejvétsi vydobyté kusy nike-
linu z nalomu z roku 1853 dosahova-
ly hmotnosti 150 - 200 liber (68 - 90
kg). Velky vzorek nikelinu s ryzim
stfibrem, 73 kg tézky, byl Voglem po-
slan jako rarita na svétovou pramys-
lovou vystavu do Pafize v roce 1855
(Vogl 1856a). Tzv. voltzin, ktery byl
nalezen v nalomu z roku 1847 (Vogl
1853b, 1856b), byl pozdé&ji zruSeny
jako smés sfaleritu a wurtzitu. V polo-
viné listopadu 1876 nalezl J. Gamper
na 6. dusnim obzoru dvoj¢ata dobfe
omezenych krystall arsenopyritu a
predal je sekénimu Séfovi minister-
stva orby ve Vidni J. Schréckingero-
vi, ktery je vénoval mineralogickému
muzeu videfiské univerzity (Gamper
1876). Unikatni nalez ucinil Josef Flo-
rian Vogl (Vogl 1856a) v roce 1852 v
prostoru nalomu na Dusni zile z roku
1847, kdy na 2. vystupku nad mezi-
patrem jizné od Dusni Sachty, nale-
zl jehlickovité az vlaskovité krystaly
tfeShové Cervené barvy patfici ker-
mezitu a az 5 cm dlouhé jehli¢kovité
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agregaty patfici pravdépodobné an-
timonitu (Grauspiesglanzerz, prisma-
toidischer Antimonglanz, Federerz),
v asociaci s ryzim bismutem, skutte-
ruditem, galenitem a sfaleritem. Bo-
huzel v souCasné dobé neexistuje
k tomuto nalezu dokladovy material,
vzorek kermezitu ulozeny v Narod-
nim muzeu pochazi ve skute¢nosti
pravdépodobné z lokality Braunsdorf
(Némecko). Zajimavy je i Vogliv na-
lez milleritu ve starém nalomu z roku
1847, kdy se vzacneé vyskytl v asoci-
aci se skutteruditem, ryzim Bi, ryzim
Ag a galenitem na udrovni Stoly Bar-
bora (Vogl 1853a). Modernim vyzku-
mem nepotvrzenym mineralem, ktery
popisuje Vogl (1856c¢), je tetradymit
(Tellurwismuth), uvadény v asociaci
s bismutitem, walpurginem a torber-
nitem. Pfitomnost telluru v jachymov-
skych mineralech je sice prekvapiva,
nicméné ji nelze vylougit.

Supergenni mineralizace

Velmi pocetna je skupina su-
pergennich minerall, vznikajicich
oxidaénim  zvétravanim  primarni
sulfidické a uranové mineralizace.
Variabilita supergenni mineralizace
je dana zejména chemickou rozma-
nitosti primarnich minerald. DalSim
dalezitym faktorem je, nejen na ja-
chymovské poméry, znacny hloubko-
vy dosah supergenni zony. HlouSek
(2011) udava hranice oxida¢ni zény
az k drovni starého 6. dudniho pat-
ra v hloubce okolo 233 m pod povr-
chem. Kromé supergennich minera-
[0 oxidacni zény in-situ byly na Zile
Geister velmi hojné nalézany i velmi
rozmanité supergenni mineraly, re-
centné vznikajici v opusténych dul-
nich dilech. K vyskytu takového roz-
sahu, jaky byl zjistén na Zile Geister,
prispéla také rozsahla bariska otvirka
této zily jiz od 16. stoleti.

Pionyrska je prace Josefa Flori-
ana Vogla o supergennich minera-
lech uranu, kobaltu, niklu, bismutu a
meédi (Vogl 1856d,e), ve které popi-
suje jejich vznik ve starych dulnich
dilech na Zile Geister a okolnosti a
podminky jejich vyskytu. V této praci
Vogl udava velmi vérny obraz starych
ddlnich dél, znovuotevienych dalnimi
pracemi po vice jak 150 letech. Jako

Obr. 12 Jable¢né zelené agregaty
vzacného atelestitu asociujici
S krystaly torbernitu. Jachymov,
ddl Rovnost I, Zila Geister, 3.
dudni patro, oblast jamy Zeleny
jelen. Sitka obrézku 2.5 mm. Foto
P. Skacha.
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Obr. 10 Hnédé a Zluté krystaly walpurginu nartstajici na krystal torbernitu. Ja-
chymov, dul Rovnost |, Zila Geister, 3. dusni patro, oblast jamy Zeleny jelen.
Sitka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skécha.

Obr. 11 Zonalné zbarveny kulovity agregat eulytinu. Jachymov, dul Rovnost |,
Zila Geister, 3. dusni patro, oblast jamy Zeleny jelen. Sitka obréazku 2,5 mm.
Foto P. Skacha.
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Obr. 13 Drobné zelené jehlicovité agregaty mixitu asociujici s krystaly torberni-
tu. Jéc@ymov, dul Rovnost |, Zila Geistver, 3. dusni patro, oblast jamy Zeleny
jelen. Sirka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skacha.
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Obr. 14 Atypické syté zelené ledvinité agregaty agarditu-Y. Jachymov, odval
tzv. Hoffmanova léna, Zila Geister. Sitka obrazku 4 mm. Foto P. Skacha.

unikatni prostfedi pro rist a vznik
sekundarnich minerall zminuje stara
dlIni dila na 1., 3. a 7. dusnim patfe,
kde se nachazeji duini dila z 16. sto-
leti a vzhledem ke stalé teploté a in-
tenzivni vlhkosti vzduchu a zajisténé
cirkulaci vzduchu ve starych dulnich
dilech zde vznikaji velmi zajimavé
mineraly.

Asociace oxidickych supergen-
nich minerali Bi-U-Cu-As

Z bohaté supergenni zény in-si-
tu v jizni &asti zily Geister ve vzda-
lenosti cca 400 m jizné od Sachty,
byla zjiSténa v dutinach kifemenné
Ziloviny a na puklinach okolozZilnych
hornin rozmanita asociace supergen-
nich oxidickych minerall, zejména
U, As a Bi. Casto se vyskytoval také
autunit a metaautunit. V roce 1856
popsal Vogl (1856f) z urovné Stoly
Barbora bismutit a novy mineral wal-
therit (1856¢), nazvany na pocest
horniho rady Josefa Walthera, jenz
byl pozdéji ztotoznén s walpurginem
(Weisbach 1871, 1873, 1877). Mezi
pozoruhodné patfi ukazky walpur-
ginu, nesouci az nékolik milimetr(
velké pravitkovité krystaly Sedé az
Zluté barvy (obr. 10). Nékteré vzorky,
opticky pfipominajici walpurgin, mo-
hou patfit jeho fosfatovému analogu -
fosfowalpurginu (Ondrus et al. 1997,
Sejkora et al. 2004). Primarni ryzi Bi
je Casto cely vylouzen a nahrazen su-
pergennimi mineraly, tvoficimi az né-
kolik centimetrti velké pecky, slozené
ze Sedého bismitu s typickym hed-
vabnym leskem, pfipadné i bismu-
titu. Na jeho puklinach a v dutinach
zilek kfemene se vyskytuji kulovité
agregaty Sedého, Zlutého az Cerné-
ho eulytinu o velikosti az 2 mm (obr.
11) a také vzacnéjSiho smrkovecitu.
Nové byl zjistén i vzacny Zlutozele-
ny atelestit (obr. 12), jenz byl dfive
znam pouze v smésich s ostatnimi
arsenaty (HlouSek 2011); vyskytu-
je se v podobé bohatych kuli¢kovi-
tych agregatl v asociaci s bismitem,
walpurginem a eulytinem. Zjistén byl
také zluty az tmavé Sedy preisinge-
rit ve formé kompaktnich agregatt
nebo nepravidelnych Zilek v kfeme-
ni. V masivni smési supergennich
mineralt byl také potvrzen beyerit,

Obr. 15 Radialné paprscité hemati-
tizované sloupcovité krystaly xe-
notimu zardstajici do alterované
Ziloviny. Jachymov, ddl Rovnost |,
Zila Geister, vychoz. Sitka obréz-
ku 4 mm. Foto P. Skacha.
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bismutit a kettnerit (HlouSek 2011). Mezi extrémné vzac-
né mineraly, vzniklé vétranim primarni Bi (ryzi Bi) a Cu
mineralizace (tennantit) patfi modré krystalické agregaty
mrazekitu nalezeného na odvalu jamy bohatého Hofman-
nova léna (Ondrus et al. 1997; Hlou$ek 2011). Pomérné
hojnym supergennim mineralem Bi, Cu a As je mixit (obr.

o,
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Obr. 16 Sloupcovité, perfektné vyvinuté krystaly anglesitu
asociujici s krystaly dewindtitu. Jachymov, dul Rov-
nost I, Zila Geister, 3. dusni patro, oblast jamy Zeleny

jelen. Sitka obrézku 1.8 mm. Foto P. Skacha.

o Feals’

Obr. 17 Dobre vyvinuté tabulkovité krystaly torbernitu narustajici v limonitizo-
vané dutiné kifemene. Jéclvvymov, dil Rovnost I, Zila Geivster, 3. dusni patro,
oblast jamy Zeleny jelen. Sitka obrazku 4 mm. Foto P. Skacha.

13). Jeho prvni popsany nalez ucinil hormistr dolu Wer-
ner, diini spravce Anton Mixa v rozsahlé dobyvce 20 m
pod 6. duSnim obzorem v asociaci s torbernitem, bismu-
titem a walpurginem, dale s Bi-obsahujicim tennantitem
a ryzim Bi. Material z tohoto zajimavého nalezu predal
Mixa profesoru Albrechtu Schraufovi do Vidné, ktery jej
v roce 1880 mineralogicky charakterizoval a nazval novy
mineral na pocest nalezce mixitem (Schrauf 1880). Mixit
tvofi az 1 cm velké srostlice drobnych jehlicovitych agre-
gatd, nebo radialné paprscité agregaty typicky modroze-
lené barvy. Z dalSich nerostt mixitové skupiny byl nové
Zjistén pomérné nenapadny agardit-Y (obr. 14) (Ondrus
et al. 1997; PIasil et al. 2014a) a také goudeyit (Plasil et
al. 2014a). Pomérné nenapadné jsou bilé kulovité agre-
gaty churchitu-(Y) do velikosti az 1 mm v asociaci s par-
sonsitem, zeuneritem a anglesitem (Ondrus et al. 1997;
Frost et al. 2010). Zdroj yttria na zile Geister Ize spatfovat
jednak v uraninitu, ale také v xenotimu-(Y) (obr. 15), ktery
se pomérné Casto vyskytuje ve formé silné hematitizova-
nych prizmatickych krystal(, srlstajicich do agregatt az
1 cm velikych zar(stajicich do silné hematitizované Zilo-
viny. Vzorky obsahujici xenotim-(Y) byly nalezené na vy-
chozech zily Geister. V malych dutinach kfemene v okoli
slepé jamy Griine Hirsch (Zeleny jelen) na 3. dusnim pat-
fe, byly nachazené Cetné agregaty Cu-fosfatl a arsenatd,
jako jsou ludjibait, corkit, olivenit (Hlousek 2011) a libethe-
nit (Ondru$ et al. 1997). Také zde byly nalezeny drobné
¢iré sloupcovité krystaly anglesitu (obr. 16), misty s tabul-
kovitymi krystaly uranylfosfatu dewindtitu.

Asociace mineralti uranu; supergenni mineraly oxi-
dacni zény in-situ a recentné vznikajici U mineraly

Primarni uranové zrudnéni je reprezentovano uranini-
tem, ktery se na Zile Geister vyskytoval velmi bézné. Pro
zilu Geister je charakteristické, ze vyskyty uraninitu jsou
na vrchnich patrech spjaty s vyskyty Cu a Bi rud, smérem
do hlubsich partii zily pak vyskytl uraninitu vyrazné pfi-
byva a vyskytuje se i jako samostatna masivni vypln partii
zily. Napfiklad na nadloznim odzilku zily Geister (Geister-
gang-Hangendtrum), objeveném v roce 1880, byla na I.
Werneroveé patfe zastizena vyplf nesouci uraninit o moc-
nosti az 20 cm (Friese, Goébl 1891).

Ze supergennich minerald uranylu, vzniklych zvé-
travdnim v oxidaéni zo6né in-situ,
se velmi hojné vyskytuje torbernit a
metatorbernit, a to ve formé az 1 cm
velkych krystalll v silné limonitizova-
né Ziloviné (obr. 17). Znamé jsou ze-
jména ukazky té&chto hydratovanych
uranylfosfatd médi pochazejici z do-
byvek nad 3. dusnim patrem. Pomér-
né vzacnéjsi jsou vyskyty parsonsitu
a dewindtitu, ¢asto pfimo porustajici
limonitizované relikty vylouZzeného
uraninitu. Pestrou Skalu uranovych
slid doplfiuje vyskyt vochtenitu ve for-
mé drobnych plochych agregatd svét-
le béZové az hnédé barvy v asociaci
s autunitem a torbernitem (Ondrus et
al. 1997). Kahlerit a metakahlerit byly
nalezeny ve formé mékkych povlakl
sloZenych ze svétle Zlutych tabulko-
vitych krystal( v asociaci s zeuneri-
tem a metatujamunitem na Ziloviné
obsahujici pyrit, uraninit a tennantit
(Ondrus et al. 1997). Uranylsilikat
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Obr. 18 Krystalické agregaty oranZového curienitu v alterované Ziloviné v aso-

L

ciaci s tennantitem. Jachymov, didl Rovnost I, Zila Geister, 3. dusni patro,
oblast jamy Zeleny jelen. Sitka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skacha.

x
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Obr. 19 Srostlice krystali mineralu blizkéh

0 jachymovitu na alterované Ziloviné.

Jéchymov, diil Rovnost I, Zila Geister. Sitka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skécha.

olova, kasolit, se vyskytl jako Zlu-
té zemité mikrokrystalické agregaty
do velikosti az 5 mm (Ondrus et al.
1997). Metatujamunit a tujamunit se
vyskytly ve formé Zlutych, misty ma-
sivnich, krystalickych povlakl na Zilo-
viné, doprovazenych agarditem-(Y) a
goudeyitem (PIasil et al. 2014a), Cas-
téji vSak byly tyto mineraly zjistény ve
formé Spatné krystalickych Zlutych az
Zlutozelenych povlaki na puklinach
Ziloviny s masivni primarni Cu a U
mineralizaci. Vzacny vanadat urany-
lu a olova, curienit, se vyskytl ve for-
mé praskovitych agregatd, vzacnéji
pak i jako krystalické agregaty oran-
Zové barvy, spole¢né s zeuneritem
a vylouzenymi rudnimi mineraly na
vzorcich z 3. du$niho patra (obr. 18).

Bohatou asociaci recentné vzni-
kajicich supergennich minerall ve
starych dillnich dilech na zile Geis-
ter podava jiz vySe zmifiovana prace
horniho pfisezného Josefa Floriana
Vogla (Vogl 1856a,b). V roce 1873 byl
profesorem videriské univerzity, Al-
brechtem Schraufem (Schrauf 1873),
popsan novy mineral uranu, nazvany
na pocest sekéniho $éfa barona Julia
Schréckingera z Vidné, schrockinge-
ritem. Mineral byl nalezen na Zzile Jo-
hannes Evangelista (dul Svornost) a
také na jednom vzorku pochazejicim
ze starych dobyvek na zile Geister
na 3. dusnim obzoru jamy Werner.
Velmi kvalitni byl nalez johannitu od
Franze Peschky z kfizeni severni
gasti zily Geister a Cervené Zily v ce-
chu Elia$ na starém patfe 57 m pod
povrchem Uklonné jamy Elia$ z roku
1819. V roce 1978 byl johannit obje-
ven vzacneé v urovni 3. dusniho patra
pfi mineralogickém prazkumu Vlasti-
milem Stulifem a Miroslavem Zema-
nem v oblasti slepé jamy Zeleny jelen
(Griine Hirsch). Tvofil syté zelené
sloupcovité krystaly, dosahujici veli-
kosti az nékolika milimetrd, nardstajici
na silné alterovanou Zilovinu nesouci
primarni uranové a médéné zrudné-
ni (P. Cemy a F. Veselovsky, Ustni
sdéleni). V obdobnych podminkach,
nicméné daleko Castéji, se vyskytuje
recentné vznikajici uranopilit, tvori-
ci Casto bohaté agregaty drobnych
jehlicovitych krystald syté Zluté bar-

Obr. 20 Dobre vyvinuté tabulkovité
krystaly pradetitu narustajici na
alterovanou Zilovinu obsahujici
sadrovec a kéttigit. Jachymov, ddil
Rovnost I, Zila Geister, 3. dusni
patro, oblast tzv. lindackeritové
dobyvky. Sitka obrazku 4 mm.
Foto P. Skécha.
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vy, narlstaji ¢asto pfimo na zvétraly
uraninit. Velmi vzacné byl nalezen na
urovni 3. dusniho patra i mineral bliz-
ky jachymovitu, ktery se od uranopilitu
li8i vzhledem krystald, syté Zlutou bar-
vou a odlisnou intenzitou luminiscen-
ce v UV zareni (obr. 19).

Asociace supergennich minerali
médi a doprovodnych minerali

V roce 1853 byl Voglem objeven
na starych Du$nich patrech novy
supergenni mineral arsenu, niklu,
kobaltu a médi, nazvany na pocest
abertamského |ékarnika a chemika
Josefa Lindackera, lindackeritem
(Vogl 1853c). Mineral byl s nejvétsi
pravdépodobnosti objeven v materi-
alu z rudniho sloupu, nalézajicim se
jizné od Sachty Rovnost, nékdy také
oznaCovaném jako lindackeritova
dobyvka“. Modernim mineralogickym
vyzkumem byly z této asociace zjis-
tény a popsany i dalsi velmi vzacné
supergenni arseni¢nany Cu, Co, Ni a
Mn: pradetit (obr. 20), hlouSekit (obr.
21), veselovskyit (obr. 22) a Kklajit
(obr. 23), patfici do lindackeritové su-
perskupiny (Sejkora et al. 2010; Pla-
Sil et al. 2014b). V asociaci s mine-
raly lindackeritové superskupiny se
hojné vyskytuji rGZzové krystaly mine-
ralG vivianitové skupiny, kromé béz-
ného erytrinu, annabergitu a koéttigitu,
zde byl popsan i Cu-dominantni ¢len
této skupiny - novy mineral babanekit
(obr. 24) (PIasil et al. 2012). Asociaci
minerall lindackeritové superskupi-
ny také doprovazi Casty lavendulan,
misty pravdépodobné i richelsdorfit,
a malo Casty straSimirit. Asociace
supergennich minerald médi byla na-
lezena i na starém 6. dusnim patfe,
kde byl na pocvé chodby zjistén zvét-
raly rudni material, pravdépodobné
pochazejici z vysypaného dulniho
voziku, tmeleny recentnimi Cu-arse-
ni¢nany (Hlousek 2011; J. HlouSek,
ustni sdéleni). Jednim z hlavnich
minerald v této asociaci je geminit,
tvofici bohaté svétle zelené krysta-
lické povlaky, dale veselovskyit, la-
vendulan a arsenolit. Vyzkum tohoto
materialu zdaleka neni dokoncen a
predpokladame zde pfitomnost mi-
nimalné dvou novych, nepojmeno-
vanych minerald. V roce 1856 nalezl

Obr. 23 Zelené sloupcovité krystaly
klajitu nardstajici na alterovanou
Zilovinu. Jachymov, dil Rovnost |,
Zila Geister, 3. dusni patro, oblast
tzv. lindackeritové dobyvky. Sitka
obrazku 12 mm. Foto P. Skacha.

Obr. 21 Bledé zelené bohaté krystalické agregaty vzacného hlousekitu narts-
tajici na babanekit. Jachymov, dul vRovnost I, Zila Geister, 3. dgs'ni patro,
oblast tzv. lindackeritové dobyvky. Sitka obrazku 4 mm. Foto P. Skacha.

Obr. 22 Bledé modry krystal veselovskyitu nartstajici na alterovanou Zilovinu.
Jachymov, ddl Rovnost I, Zila Geister, 3. dusni patro, oblast tzv. lindackeri-
tové dobyvky. Sitka obrazku 2.5 mm. Foto P. Skécha.
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Obr. 24 Kulovité srostlice drobnych krystalt babanekitu nardstajici na amorfni
mineral vyplriujici dutinu v Ziloviné. Jachymov, dul Rovnost I, Zila Geister.
Sitka obrézku 4 mm. Foto P. Skacha.

Vogl (Vogl 1856a) ve stafinach na 3.
dusnim patfe v jiznim dolovém poli
novy mineral oznaceny kobaltvitriol
(coz je mineral bieberit) a novy amor-
fni mineral nazvany paterait (Vogl
1856f). Tento druh byl vSak diskredi-
tovan (Veselovsky et al. 1997), nebot
se jedna mikrokrystalickou smés né-
kolika minerali. Dale Vogl zjistil vy-
skyt vzacného morenositu (nickelvit-
riol) ve formé zelenych prizmatickych
krystald (1853d). Jako kuriozitu Vogl
uvadi v severni ¢asti 3. dusniho obzo-
ru az k ¢edi¢ovému tufu (tzv. putzen-
wacke) misty az 1.5 stopy velké (48
cm) stalaktity pitticitu (obr. 25), které
ohromily horniky pracujici na zno-
vuotvirani dulnich dél. Asbolan byl
v minulosti popsan jako psilomelan.
Vytvari povlaky a praskovité agrega-
ty ¢erné barvy, v pfipadé masivnich
agregati ma mastny lesk. Vyskytuje
se v dutinach ve smési se stfibrnymi
¢ernémi (Kratochvil 1962). Recentné
se na rudniné obsahujici sulfidy médi
vzacné vyskytoval chalkantit v asoci-
aci s mineraly lindackeritové super-
skupiny a erytrinem (Ondru$ et al.
1997). Velmi vzacné se v dobyvkach
3. dudniho patra nalézal As analog
mineralu sincositu, doposud se jej
vSak nepodafilo popsat jako novou
mineralni fazi. Vytvafi zde drobné,
maximalné 0.5 mm velké srostlice
zelenych tabulkovitych krystald, jen

Obr. 25 Krapniky ,pitticitu“ - amortf-
nich oxohydridi a arseni¢nant
Zeleza ve smérném pfekopu po-
bliz slepé jamy Zeleny jelen. Ja-
chymov, dul Rovnost I, 3. dusni
patro - jih. Foto archiv autor.

Obr. 26 Krystalické agregaty zelené-
ho chalkonatronitu doprovazené
Zlutym  jehlicovitym  Cejkaitem.
Jachymov, odval tzv. Hoffmanova
léna, Zila Geister. Sitka obrazku
2.2 mm. Foto P. Skécha.
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velmi Spatné vzhledem odliSitelnych od zeuneritu. Drob-
né krystaly velmi vzacného chalkonatronitu byly zjistény
v materidlu pochazejicim z Dusni Zily, doprovazené Cej-
kaitem a pravdépodobnym pirrsonitem (obr. 26) (Plasil et
al. 2013a). Cerusit byl zjistén na galenitu (Vogl 1856e) ve
formé povlaku a nové také dlouhé dipyramidalni krystaly
svétle Sedé barvy narUstajici na bismutoferritu (Ondrus
et al. 1997). Spolecné s krystaly walpurginu se vyskytuji
povlaky syté zeleného chryzokolu. Cornwallit byl identifi-
kovan pouze na jediném vzorku ve formé syté zelenych
skelnych kulovitych agregatt a povlakli narustajicich na
horninu (Ondrus et al. 1997). Diadochit popisovany v his-
torické zpravé nebyl nové potvrzen (Kratochvil 1960; Ond-
ru$ et al. 1997). Vzacny hemimorfit je popisovan ve formé
krystalovych skupin prahlednych tabulkovitych krystall
(Vogl 1854). Hidalgoit byl zjistén pouze na jednom vzorku
jako malé nepravidelné agregaty zelenoZluté barvy na-
rUstajici na krystalech zeuneritu a metazeuneritu (Ondru$
et al. 1997). Mimetit byl nalezen pouze v jediném pfipadé
ve formé Zlutobilych praskovitych vyplini dutin v porézni
Ziloviné v asociaci s zeuneritem, metazeuneritem a bayl-
donitem (Ondrus$ et al. 1997). Vzacné se také vyskytly
pyromorfit a pseudomalachit, vzorky pochazeji zejména
z haldového materialu. Zajimavosti je také vyskyt wulfe-
nitu ve formé protazenych dipyramidalnich krystalt do 2
mm pokrytych limonitem (Ondrus et al. 1997).
Zavér

Pfes pomérné maly zjiStény rozsah zily Geister, ze-
jména co se jeji smérné délky ty€e, v porovnani s jinymi
jachymovskymi Zilami, je tato Zila extrémné& mineralogic-
ky bohatad. Kromé velmi bohatého stfibrného zrudnéni
poskytla velmi rozsahlou asociaci supergennich minera-
10 zvlasté uranu a médi. Z této zily bylo také popsano
nékolik typovych mineralt a to i z obdobi poslednich let.
Podrobnym mineralogickym vyzkumem této zily se dlou-
hodobé intenzivné zabyval nedavno na vé&nost odesly
RNDr. Jan Hlousek (10. 3. 1950 - 27. 4. 2014), na jehoz
pocest byl také pojmenovan zatim posledni novy mineral
popsany ze zily Geister, Ni, Cu-dominantni ¢len lindac-
keritové skupiny - hlousekit (Plasil et al. 2013b; 2014b).
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