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Abstract

Pilsenite, ideally Bi,Te, was found in the body of hydrothermal metasomatites, which is located near Poruba pod
Vihoraltom, Vihoralt Mts., Slovak Republic. It forms lead-grey, subhedral grains up to 7 mm in size with typical perfect
cleavage. Pilsenite grains are often grouped into the aggregates and clusters up to 3 x 2 cm, which are embedded in
brownish metasomatite. Its refined unit-cell parameters from the powder X-ray diffraction data (for the trigonal space
group R-3m) are a = 4.430(4), ¢ = 41.834(3) A with V =710.971(1) A3. The chemical composition of pilsenite is close to
the end member and apart from Bi and Te only minor contents of Pb (up to 0.06 apfu), Se (up to 0.03 apfu) and S (up

to 0.03 apfu) were detected. Its average empirical formula is (Bi, ,,Pb

(Te, ,Se on the basis of 7 apfu.
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Uvod

Pilsenit, Bi,Te, patri k zriedkavym ¢lenom tetrady-
mitovej skupiny. Jeho typovou lokalitou je epitermalne
Au-Ag-Pb-Zn lozisko Nagyborzsény (Deutsch Pilsen) v
Madarsku (Ozawa, Shimazaki 1982; Papp 2004). V Slo-
venskej republike bol pilsenit doteraz identifikovany na
troch lokalitach: na Au-W lozisku Jasenie - Kysla (Ben-
ka, Suchy 1983; Blaha et al. 1992), ako sucast sulfidickej
mineralizacie na mastencovom lozisku Hnusta - Mutnik
(Ferenc 2004) a v skarnoch zistenych pri vrtnych pracach
na lokalite Gemerska Poloma - DIha dolina (Malachovsky
et al. 1983).

Tento kratky prispevok je venovany mineralogickej
charakteristike nového vyskytu pilsenitu, ktory zistil jeden
z autorov (F. B.) pri mapovani v oblasti Poruby pod Vihor-
latom.

Lokalizacia a geologicka situacia vyskytu

Vyskyt pilsenitu bol zisteny v sutinach na jv. svahu koty
Malé Trstie, tesne nad udolim Lomockého potoka, pribliz-
ne 6 km na SSV od obce Poruba pod Vihorlatom. V' mies-
te vyskytu boli zistené staré banské prace (dve zavalené
Stolne s haldami a viacero ping a ryh). GPS suradnice
vyskytu su : 48° 52’ 42.98” severnej Sirky, 22° 08 26.02”
vychodnej dizky, nadmorska vyska 587 m. n. m.

Studovana lokalita je situovana v neogénnych vulkani-
toch Vihorlatskych vrchov, v periférnej zone stratovulkanu
Morské oko.V mieste vyskytu pilsenitu je v prostredi pro-
pylitizovanych lavovych pradov pyroxénickych andezitov

vyvinuté rozsiahle teleso sekundarnych kvarcitov, hydro-
termalnych brekcii a metasomatitov s rozmermi 400 x
800 m (Zec et al. 1997). Ide o horniny zloZené prevazne z
kremena, diasporu, andaluzitu, mullitu a kaolinitu a ich vz-
nik suvisi s intruzivnou aktivitou (Bacsé et al. 1994). Pre
telesa sekundarnych kvarcitov v oblasti Porubského a Lo-
mockého potoka je charakteristicka pritomnost’ sulfidickej
mineralizacie, ktora je reprezentovana pyritom, pyrotitom,
arzenopyritom a Bi-Te-Se-S fazami ako je telluronevskit
a vihorlatit (Bacso et al. 1994; Ridkosil et al. 2001; Skala
et al. 2007).

Metodika

Réntgenové praskové difrakéné udaje pilsenitu z Po-
ruby pod Vihorlatom boli ziskané pomocou praskového
difraktometra Bruker D8 Advance (Katedra mineralégie a
petroldgie, PriF UK, Bratislava) s polovodi€ovym pozi¢ne
citlivym detektorom LynxEye s vyuzitim CuKa Ziarenia za
nasledovnych podmienok: napatie 40 kV, prud 40 mA,
krok 0.01 °26, €as 3 s/krok. Pripraveny praskovy preparat
bol pre znizenie pozadia zaznamu naneseny v acetono-
vej suspenzii na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Zis-
kané difrak&né udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru
Bruker DIFFRACP"s EVA a boli indexované na zaklade
teoretického praskového zaznamu, ktory bol vypocitany z
publikovanych udajov o kryStalovej Strukture syntetického
Bi,Te, (Yamana et al. 1979). MrieZkové parametre pilse-
nitu boli vypocCitané a spresnené Rietveldovou metédou
pomocou programu Bruker DIFFRACPs TOPAS s vyuZi-
tim profilovej funkcie Pearson VII.
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Chemickeé zlozenie pilsenitu bolo kvantitativne Studo-  vySSie uvedenych prvkov, ktoré nie su zahrnuté v tabulke,
vané pomocou elektrénového mikroanalyzatora Cameca  boli kvantitativne analyzované, ale zistené koncentracie
SX100 (Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratisla-  boli pod detekénym limitom elektrénovej mikroanalyzy
va) za tychto podmienok: WDS analyza, 20 kV, 20 nA, (cca 0.03 - 0.05 hm. % pre jednotlivé prvky). Ziskané
priemer elektronového lu¢a 3 ym, pouzité Standardy: Ag  udaje boli korigované pomocou softvéru PAP (Pouchou,
(AgLa), Bi (BiLa), CuFeS, (SKa), PbS (PbMa), Bi,Se, Pichoir 1985).

(SeLB), Bi2Te, (TeLa), Sb (SbLa) a Au (Au La). Obsahy

Tabulka 1 Réntgenové praskové
udaje pilsenitu z Poruby pod Vihor-
latom

>

dobs Iobs dcalc

13.945 7 13.980
6.972 8 6.978
4.648 25 4.655
3.820 16 3.839
3.774 18 3.793
3.602 17 3.618
3.487 18 3.501
3.226 100 3.241
8 3.093 20 3.103
10 28275 20 2.8366
15 27889 21 2.7921
11 27009 24 2.7090
13 2.4655 18 2.4719
14 23574 42 2.3635
0 22150 26 2.2261
3 21875 16 2.1974
6 2.1110 14 21201
9 1999% 19 2.0078
1 1.9162 11 1.9257
2 1.9102 11 1.9194
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Obr. 1 Zrno pilsenitu s cﬁarakteristickou vybornou $tiepatelnostou. Sirka zabe-
ru je 7 mm, foto M. Stevko.
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Obr. 2 Agregaty pilsenitu (biely) zatlacané supergénnymi Bi-Te fazami (sivé).
Sirka zaberu je 1.2 mm, BSE foto D. Ozdin.

Tabulka 2 Mriezkové parametre pilsenitu z Poruby pod Vihorlatom (indexované v trigonalnej priestorovej grupe
R-3m) a ich porovnanie s publikovanymi Gdajmi

lokalita citacia a[A] c[A] V [A%
Poruba pod Vihorlatom tato praca 4.430(4) 41.834(3) 710.971(1)
Nagyborzsony Ozawa, Shimazaki (1982) 4.446(2) 41.940(2) 717.94

synt. Bi,Te Yamana et al. (1979 4.451(1 41.888(5 718.68
473
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Tabulka 3 Chemické zloZenie pilsenitu z Poruby pod Vihorlatom (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
Pb 0.89 0.56 1.09 1.06 0.94 1.10 0.82 0.68
Bi 68.46 68.72 68.06 67.49 68.91 68.46 68.63 68.98
Se 0.13 0.12 0.10 0.07 0.20 0.11 0.15 0.18
Te 31.37 31.40 31.56 31.67 31.56 31.33 31.83 30.21
S 0.06 0.04 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06
z 100.92 100.84 100.86 100.34 101.68 101.07 101.49 100.13
Pb 0.052 0.033 0.064 0.062 0.054 0.064 0.047 0.041
Bi 3.945 3.966 3.922 3.905 3.938 3.939 3.925 4.022
2 3.997 3.999 3.986 3.967 3.992 4.003 3.972 4.063
Se 0.020 0.018 0.015 0.010 0.031 0.017 0.023 0.028
Te 2.960 2.968 2.978 3.001 2.954 2.953 2.981 2.885
S 0.022 0.015 0.021 0.022 0.023 0.027 0.023 0.024
> 3.003 3.001 3.014 3.033 3.008 2.997 3.028 2.937

koeficienty empirickych vzorcov vypocitané na bazu 7 apfu

Vysledky

Pilsenit tvori makroskopické do 7 mm velké hypidio-
morfné zrna s olovenosivou farbou, vybornou Stiepatel-
nostou a vyraznym kovovym leskom (obr. 1). Jednotlivé
zrna su zoskupené do agregatov a vytvaraju zhluky na
plochach 3 x 2 cm, ktoré su zarastené v okrovohnedom
az zltooranzovom sekundarnom kvarcite. Pilsenit je po
okrajoch a puklinach intenzivne zatla€any svetlozltymi az
Zltohnedymi PXRD amorfnymi supergénnymi Bi-Te mine-
ralmi (obr. 2), pricom niektoré agregaty pilsenitu su nimi
uz uplne pseudomorfované. V BSE je chemicky homo-
génny.

Roéntgenové praskové udaje pilsenitu z Poruby pod
Vihorlatom (tab. 1) su v dobrej zhode s udajmi publiko-
vanymi pre tuto mineralnu fazu ako aj s teoretickym zaz-
namom, ktory bol vypocitany zo Strukturnych dat, ktoré
publikovali Yamana et al. (1979) pre synteticky priprave-
ny pilsenit. Rozdiely pozorované v intenzitach difrakénych
maxim su zapri¢inené vyraznou prednostnou orientaciou
Studovanej fazy. Spresnené mriezkové parametre Studo-
vaného pilsenitu su v tabulke 2 porovnané s publikova-
nymi udajmi.

Chemické zlozenie pilsenitu z Poruby pod Vihorla-
tom (tab. 1) zodpoveda teoretickému zlozeniu tejto mi-
neralnej fazy. V kationovej pozicii boli okrem dominant-
ného Bi zistené len minoritné obsahy Pb (do 0.06 apfu).
V aniénovej pozicii okrem Te vystupuju aj minoritné ob-
sahy Se (do 0.03 apfu) a S (do 0.03 apfu). Empiricky
vzorec Studovaného pilsenitu (priemer 7 bodovych ana-
lyz) je mozné na bazu 7 apfu vyjadrit ako (Bi, ,.P
(Tez,gsse

b0.05)24.00
0.0280,02)23.00'

Zaver

V udoli Lomockého potoka pri obci Poruba pod Vihor-
latom bol v sekundarnych kvarcitoch zisteny makrosko-
picky vyskyt pilsenitu. Tento nalez rozSiruje doterajSie
poznatky o mineralnom zlozeni a rozsahu Bi-Te-Se-S mi-
neralizacie v oblasti Vihorlatskych vrchov.
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