Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 1, 2014. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 3

PUVODNI| PRACE/ORIGINAL PAPER

Dachiardit-Ca a doprovodna mineralizace z Doubice -
Vapenky u Krasné Lipy (Ceska republika)

Dachiardite-Ca and associated mineralization from Doubice - Vapenka near Krasna Lipa
(Czech Republic)

PeTR PauLis®?’, LiBor HRUZzEK®), OLDRICH JANECEK?), JIRi SEJKORAZ, RADANA MALIKOVAZ®)
A FERRY FEDIUK®

"Smiskova 564, 284 01 Kutna Hora; "e-mail petr.paulis@post.cz
2Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
IPobiezni 1016, 471 14 Kamenicky Senov
YAlbrechticka 613, 434 01 Most
5 Ustav geologickych véd, Masarykova univerzita, Kotléiské 2, 611 37 Brno
9Na Petrinach 1897, 162 00 Praha 6

Pauuis P., HrRuzek L., JANECEK O., SEJKORA J., MaLikovA R., Fepbiuk F. (2014) Dachiardit-Ca a doprovodna mineralizace
z Doubice - Vapenky u Krasné Lipy (Ceska republika). Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 1, 3-14.
ISSN 1211-03209.

Abstract

An interesting zeolite association has been found in the abandoned quarry Doubice - Vapenka, northern Bohemia
(Czech Republic). Dachiardite-Ca is the most interesting zeolite at this occurrence, it forms colorless to milk or greyish
white translucent crystals up to 2 mm in size and their aggregates. It is monoclinic, space group C2/m with following
unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data: a 18.617(6), b 7.507(2), ¢ 10.248(3) A; 8 108.07(2)°
and V 1361.6(7) A°. Its chemical analyses correspond to the empirical formula Ca, K, ,,Na; (S, ,6Al, ;)04 13H,0.
Erionite-K, clinoptilolite-Ca, natrolite, phillipsite-Ca and thomsonite-Ca were found in the association, their X-ray pow-
der diffraction data, unit-cell parameters and chemical composition are given in the paper. The find of dachiardite-Ca
is the third one in the Czech Republic and its first occurrence in granites or Cenozoic basalts. The zeolite (+ Pb, Zn)
mineralization is connected with the intensive tectonic setting along the regionally prominent Lusatian fault where five
geological formations - granitoids of the Lusatian Pluton, Permian, Jurassic and Cretaceous sediments and Tertiary

basaltic volcanics - occur together.
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Uvod

Lokalita Doubice - Vapenka se nachazi na jv. sva-
hu Vapenného vrchu (548 m n. m.), 1.5 km sv. od Dou-
bice (ném. Daubitz), 4 km jz. od Krasné Lipy (severni
Cechy, Ceska republika). Lokalitu tvofi dva staré jamové
lomy (Stary a zapadné od ného Novy lom), ve kterych
byly v minulosti téZeny Sedé dolomitické vapence. Nové
popsané nalezy zeolitl pochazeji z materialu ze sever-
ni ¢asti Starého lomu, ktery ma charakter cca 200 m
dlouhého a 20 m hlubokého pfikopu. Kolem lomu vede
20 km dlouha Kéglerova nauéna stezka, ktera zacina
i kon¢i v Krasné Lipé. V roce 1969 zde byla vyhlasena
pfirodni rezervace Vapenka. Pfedmétem ochrany na jiz-
nim svahu Vapenného vrchu jsou druhové bohaté lesni
porosty kvétnatych bucin, které rostou na pudach pestré-
ho geologického podkladu tvofeného predevsim jursky-
mi sedimenty.

Charakteristika lokality

Z geologického hlediska je uzemi, na kterém se na-
chazi popisovana lokalita, pozoruhodné ojedinélym spo-

le€nym vyskytem péti rdznych horninovych typa rGznych
geologickych formaci. Komplikovana geologické stavba
je dana existenci luzické poruchy, vyznamné saxonské
nespojité tektonické struktury, ktera od sebe oddéluje se-
dimenty svrchni kfidy (piskovce, prachovce a slepence)
na JZ od granitoidl luzického masivu (dvojslidné az bioti-
tické granodiority) na SV. Podél luzické poruchy, ktera tu
ma charakter pfesmyku s Uklonem okolo 45° k SV, byly
navic mezi sedimenty kfidy a granitoidy v nékolika men-
Sich tektonickych krach vyzdvizeny k povrchu horniny jur-
ského a permského stafi (Fediuk et al. 1958; Dvorak in
Svoboda et al. 1964; Klein et al. 1971).

Geologicky nejvyznamnéjsi (i v ramci celého Ces-
kého masivu) jsou odkryvy jurskych platformnich sedi-
mentd. Jedna se o dvé litostratigrafické jednotky ozna-
¢ené EliaSem (in Klein et al. 1971) jako vrstvy brtnické a
dubnické dolomity. Starsi brtnické vrstvy jsou zastoupeny
pestfe Smouhovitymi, zelenavé svétle Sedymi, stfedné
zrnitymi piskovci, odkrytymi jen v malé mocnosti (kolem
1.5 m). Pfedmétem dFfivéjsi téZby byly dubnické dolomity
o predpokladané mocnosti 80 - 120 m, reprezentované
namodrale Sedymi, hnédoSedymi az CernoSedymi bitu-
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meno6znimi dolomitickymi vapenci az dolomity. Karbona-
tové horniny jsou masivni Ci lavicovité, obvykle kusovité
odlu¢né. Misty se objevuji vlozky jilovitych vapencl az
kalcitickych jilovcl (Chrt 1956; Fediuk et al. 1958). Vy-
chozy jurskych hornin sméru JV - SZ maji smérnou délku
kolem 500 m a Sifku max. 200 m. Bylo v nich zji§téno
Pb-Zn zrudnéni bez praktického vyznamu (Chrt 1956).
V blizkém sz., v. ajv. okoli lom{ jsou v ulomcich, pfipadné
drobnych vychozech odkryty granitoidy luZického masivu
a permskeé ryolity, popfipadé i ark6zové piskovce. Perm-
ské horniny o mocnostech 30 - 130 m jsou sledovatelné
v délce 1.2 km. V sz., z. az jv. okoli lomu se jiz vyskytuji
jemnozrnné slabé prachovité piskovce bifezenského sou-
vrstvi (svrchni kfida, coniak). V lomech a jejich blizkém
okoli se v balvanitych vychozech objevuji i dva drobné
zilné pruniky neovulkaniti, zastoupenych nefelinickym
bazanitem, resp. nefelinickym tefritem s pfimési olivinu
(Shrbeny in Klein et al. 1971). Pfi severnim okraji Starého
lomu pronika jurou sopouch témér kruhového prifezu, o
praméru 5 - 6 m, vyplnény vulkanickou brekcii, tmelenou
jemnozrnnym az celistvym bazaltem s vyrostlicemi amfi-
bolu. Tmelené Ulomky jsou tvofeny ,vypalenymi” tlomky
granitoidu luzického plutonu (Brzak et al. 2007). Na kon-
taktu bazaltoid s okolnimi horninami je vyvinuta pastelo-
vé barevna tepelné pfeménéna brekciovita zéna, ktera je
odkryta ve Starém lomu.

Z hlediska vzniku zeolitt sehrala na lokalité hlavni roli
terciérni vulkanicka ¢€innost, pfi které jurskymi vapenci a
granitoidy luzického masivu pronikla ¢edicova lava. Do-
Slo tak ke vzniku zajimavé asociace zeolitovych minerall
vazané na prikontaktni partie hornin, jak na bazaltoidy,
tak na alterované granitoidy. Pro vyjasnéni petrologické-
ho charakteru hornin, ve kterych byla zjist€na zeolitova
mineralizace, byly pofizeny tfi vybrusy a nasledné petro-
logické popisy.

Reprezentantem bazaltoidniho efuziva je tmavoSedy,
CasteCné sklovity, drobné dutinaty olivinicky bazalt. Mak-
roskopicky Ize v této horniné rozeznat vyrostlice olivinu o
velikosti az 2 mm a pomérné Cetné, i kdyz makroskopicky
nevyrazné dutiny a rozmérech do 1.5 mm. V mineralnim
slozeni horniny se uplatfiuji pyroxen (40 obj. %), plagioklas
(30), olivin (14), ruda (8) a vulkanické sklo (8). Olivin tvofi
hypautomorfni az naznakové automorfni vyrostlice Spac-
kovitého tvaru. Nepatrné je po trhlinach ser-
pentinizovan. Zastoupen je jen ve formé vy-
rostlic o velikosti i nad 1 mm. Pyroxen (augit)
nahnédlé barvy je soucasti zakladni hmoty,
v niz tvofi pfevazné xenomorfni zrna, ktera
dosahuji rozméru maximalné v desetinach -
mm. Rudni mineral (magnetit) tvofi drobna
izometricka zrna zakladni hmoty. Jeho roz-
méry jen vyjimecné piekracuji 0.05 mm. Pla-
gioklas ma vyrazné liStovity tvar o délce list
do 0.1 mm. Jde o bazicky ¢len plagioklaso-
vé fady o obsahu An slozky cca 70 az 55 %
(labradorit). Usporadani list je misty subpa-
ralelné fluidalni, misty rGznosmérné ofitické.
Struktura je drobné, ale vyrazné porfyricka,
zakladni hmota je hemikrystalicka, lokalné az |
v naznaku (apo)intersertalni.

Druhym typem horniny, ve které byla zjis-
téna zeolitova mineralizace je kataklazovany
az mylonitizovany granit, patrné tektonicky 3
deformovany rumbursky typ luZického ma- &

Castky hlavné bélavé nazloutlé Zivce, z&asti alterované,
a ve zhruba poloviénim mnozstvi Sedy kfemen. Oba tyto
mineraly maji velikost az 5 mm, ale zjevné jsou vyrazné
tlakové postizeny do subparalelni kataklastické textury.
Misty se objevuji druzovité dutiny a velikosti az 30 mm,
jejichz stény jsou vystlany drobnymi krystaly zeolitd. V mi-
neralnim sloZeni horniny se uplatiuji Zivce (62 obj. %),
kfemen (34), jilovy mineral (3) a limoniticky pigment (1).
Mezi Zivci pfeviada mikropertiticky ortoklas nad kyselym
plagioklasem (albitem). Oba Zivce jsou postizeny drcenim
a rozpadaji se od zrn velikosti az nad 5 mm az pod drt
o rozmérech zrnek v dolnich setinach mm. Vesmés jsou
zakaleny produkty jilové alterace, ale misty je zachovana
jejich zondlni stavba. Na zrnech kiemene je jesté vyraz-
néji patrno kataklastické postiZeni, které od silné undulo-
zity postupuje az k jemnozrnné granulaci. Jilovy mineral
je vazan pfedevsim na Zivce, které silné a kalné argilitizu-
je. Limonit, vznikly patrné totalnim rozpadem pavodniho
mafitu (zfejmé biotitu), prostupuje horninu disperzné, ale
hlavné se koncentruje v jilovych zakalech Zivcl. Struktura
horniny je kataklasticka az myloniticka, textura druhotné
(tlakové) paralelni.

Zdejsi jurské karbonatové horniny byly vyuzZivany jiz
od roku 1641, kdy byly zdejsi lomy s vapenkou jako vrch-
nostensky podnik Slechtického rodu Kinskych soucasti
velkostatku Ceska Kamenice. Zpracovavana surovina
se vyuzivala vétSinou jako hnojivo, ale i ke stavebnim
ucelim, napfiklad pfi stavbé kostela v Srbské Kamenici.
Nejintenzivnéji se vapenec téZil ve 2. poloviné 19. stole-
ti. V letech 1868 az 1869 nechal majitel panstvi Kinsky
v mistech dnesni myslivny postavit vapenku s domem
pro vapenika. Do té doby se zfejmé téZila pouze prvni
etaz ve Starém lomu. S vystavbou nové pece doslo k za-
hloubeni lomu a vyrazeni dopravni $toly, kterou byl téZe-
ny material vyvazen po uzkokolejné drazce az k pecim.
Po dotéZeni druhé etaze byla téZba pfesunuta do zapad-
niho sousedstvi Starého lomu, kde po ¢ase vznikl Novy
lom (Brzak et al. 2007). Vrstva téZzenych vapencu méla
mocnost asi 15 - 20 metr(d. Na zakladé objevu drobné-
ho zrudnéni s galenitem, jehoz vyskyt zaznamenali napf.
Reuss (1793) & Wurm (1869), povolal knize Kinsky v roce
1890 do Doubice horniky z Pfibrami, ktefi v Novém lomu
vyhloubili 34 metr( hlubokou Sachtu. Vzhledem k tomu,

sivu. Jde o svétle naZloutle Sedou hominu, Qpr. 1 Nalezists zeolita ve Starém lomu v Doubici - Vépence. Foto

ve které Ize rozeznat jako podstatné sou-

P. Paulis 2013.
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Ze byly zjistény pouze drobné vyskyty chudych olovénych
rud s malou pfimési stfibra, médi a zinku, byl nakladny
prizkum ukonéen. K definitivnimu ukonéeni provozu va-
pencovych lom0 doslo az v roce 1929, kdy se knize Ul-
rich Kinsky dohodl se stdtem o odprodeji zhruba tfetiny
pozemkl z Ceskokamenického velkostatku (Slavickova
2003). V padesatych letech 20. stoleti se znovu zacalo
uvazovat o té€Zbé vapence pro jeho vyuZiti v zemédélstvi.
Pro znac¢né finanéni naklady celého projektu bylo znovuo-
tevfeni lomu v roce 1963 definitivné zamitnuto. V letech
1955 - 1956 zde byl proveden geologicky priazkum Pb-Cu
zrudnéni, v jehoZ ramci byly v Novém lomu, ktery ma roz-
méry cca 20 x 50 m a hloubku kolem 12 m, vyrazeny dvé
Stoly dlouhé 50 a 18 m. Zjisténé zrudnéni se v8ak ukazalo
jako neperspektivni (Chrt 1955, 1956). Slo o impregnace
a zilniky se sulfidy Cu, Pb a Zn (galenit, sfalerit, tennan-
tit, chalkozin). Pozitivni vysledky nepfinesly ani nasledné
realizované dva vrty v. od Starého lomu. Nové zjisténé
informace o geologické stavbé Uuzemi publikovali Fediuk
et al. (1958).

V sou€asné dobé jsou stény lomud vétSinou zfice-
né a prekryté suti. Casteéné& je zachovana hlavni, asi
100 m dlouha S$tola pferuSena zavalem, kterou odtéka
voda ze dna Starého lomu. V roce 1993 byl pfi vyusté-
ni prvni dopravni $toly ve Starém lomu instalovan portal
s uzamykatelnou mfiZzi a v roce 2003 byla zabudovana
mFiz i ve vstupu do Starého lomu. Mapovou dokumenta-
ci loma i zdejSich Stol s dalSimi informacemi publikovali
Brzak et al. (2007).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym
detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as
experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotlivych difraké-
nich maxim byly popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt,
upfesnény profilovym fitovanim v programu HighScore
Plus a indexovany na zakladé teoretického zaznamu vy-
poc¢teného programem Poudrix (Laugier, Bochu 2011).
MFizkové parametry byly vypfesnény metodou nejmen-
Sich ¢tvercd pomoci programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické slozeni vétSiny zeolitd bylo kvantitativné
studovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Ca-
meca SX100 (Pfirodovédecka fakulta, MU Brno, analytik
J. Sejkora) za podminek: vinové disperzni analyza, napéti
15 kV, proud 5 nA, primér svazku 10 pm, standardy: ba-
ryt (BaLa), albit (NaKa), sanidin (AlKa), spessartin (SiKa,
MnKa), MgAIL,O, (MgKa), fluorapatit (PKa, CaKa), alma-
din (FeKa), gahnit (ZnKa) a topaz (FKa). Obsahy prvkl
Ba, Na, Al, Si, Mn, Mg, Ca, Zn a F byly pod mezi detekce
pfistroje (cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla kori-
govana za pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Chemické slozeni phillipsitu-Ca a chabazitu-Ca bylo
sledovano na energiové disperznim (EDS) mikroanalyza-
toru Bruker Quantax (elektronova mikrosonda Cameca
SX 100, Narodni muzeum) operujicim pfi urychlovacim
napéti 15 kV. Vysledky analyz téchto dvou zeolitl byly
po dopoctu teoretického obsahu H,0 pfepocteny na 100
hm. %.

Charakteristika dachiarditu-Ca a doprovodné
zeolitové mineralizace

Nalezy zeolitd a nékolika dal$ich nerostl byly z této
lokality uvadény jiz ve druhé poloviné 19. stoleti. Z dutin
bazaltli byly popsany drobné krystaly apofylitu s natroli-
tem (az 3 cm velké shluky jehlickovitych krystald), thom-
sonitem a chabazitem (fakolit). NejvyznamnéjSim minera-
lem byl thomsonit, ktery vétsinou sriistal s natrolitem. Oba
mineraly tvofily az 1 cm velké polokulovité agregaty, které
vyplhovaly az 8 cm velké dutiny (Zippe, Reuss, Boficky in
Kratochvil 1957). Méné napadna, ale o to zajimaveéjsi ze-
olitova mineralizace, ktera v minulosti unikala pozornosti,
byla noveé zjisténa L. Hrizkem a O. Janec¢kem v drobnych
dutinach z kontaktnich zén bazaltt a granitoid( ve Sta-
rém lomu (obr. 1 a 2).

NejzajimavéjSim zeolitem této lokality je vzacny
dachiardit-Ca, ktery byl pUvodné popsan z pegmati-
tu na lokalit¢ San Piero di Campo na Elbé (D‘Achiardi
1906). Na zakladé nové klasifikace zeolitd (Coombs et
al. 1997) byly jako samostatné druhy zavedeny dachiar-
dit-Ca (s prevahou Ca v kationtové ¢asti) a dachiardit-Na
(s dominanci Na). V CR byl dachiardit (v obou p¥ipadech
dachiardit-Ca) dosud zjistén pouze na dvou lokalitach.
Jemné vlaknité bilé, Sedobilé nebo Sedozelené agregaty
v kalcitu popsali ze Svojanova Rychly et al. (1996). Oran-
zové az cihlové ¢ervené az 5 mm silné paprscité obruby
achatll a max. 25 mm velké radidlné paprscité agregaty
na povrchu achatovych mandli z melafyrovych mandlov-
cl byly zjistény u Prosece pod Jestédem na Liberecku
(Paulis et al. 2008).

et : BN
Obr. 2 Nalezisté zeolitl ve Starém lomu v Doubici-Vapen-
ce. Foto P. Paulis 2013.
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Dachiardit-Ca je v Doubici - Vapence nejvzacnéjsim
zeolitem, nalezen byl pouze na cca 30 vzorcich. Jedna
se o prvni vyskyt dachiarditu-Ca v granitech ¢i terciérnich
vulkanitech CR. Dachiardit-Ca je zde témé&F vyhradné va-
zan na dutiny v granitu, jen vzacné byl zjitén v kontakt-
nim bazaltu. V az 1 cm velkych dutinach nepravidelného
tvaru tvofi samostatné, prisvitné, perletove lesklé, max. 2
mm velké, bezbarvé, nasedlé az mlécné, tence tabulkové
krystaly a jejich vé&jifovité agregaty (obr. 3 a 4). V dutinach
se vyskytuje bud samostatné nebo v asociaci s klinoptilo-
litem-Ca (dachiardit-Ca je zfejmé starsi), chabazitem-Ca
a jemnymi sn&hobilymi plstnatymi chomacky zeolitu bliz-
kého mordenitu, které jej porustaji.

Rentgenova praskova data dachiarditu-Ca z Doubi-
ce - Vapenky (tab. 1) odpovidaji teoretickému zaznamu
vypocétenému ze strukturnich dat (Quartieri et al. 1990).
Zpfesnéné parametry studovaného dachiarditu-Ca dobre
odpovidaji publikovanym udajum pro tuto mineralni fazi
(tab. 2). V BSE obraze je studovany mineral chemicky ho-
mogenni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 3) byly

zZjiStény obsahy pouze Si, Al, Ca, K a Na; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec dachiar-
ditu-Ca z Doubice - Vapenky (prumér 3 bodovych ana-
lyz) je na bazi 48 kyslikd mozno vyjadfit jako Ca, K, .,
Na 5(Si,g 05Al )0, 13H,0. Analyzovany dachiardit ma
oproti idealnimu sloZeni, které je vyjadfené chemickym
vzorcem Ca,(SiAl,)O,, 13H,0, nevelky deficit AL,O,. Ob-
dobné, ale €asto i vétSi rozdily v chemickém sloZeni da-
chiarditl (a zeolitt viibec), jsou pomérné béznym jevem,
zpUsobenym rozdilnou distribuci vyménitelnych kationtd,
stupné usporadanosti hliniku a kiemiku v tetraedrech ko-
stry zeolitu apod. (Gottardi 1978; Gottardi, Galli 1985; Ts-
chernich 1992). Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.83 dachiar-
ditu-Ca z Doubice - Vapenky se nachazi pfi horni hranici
pfedepsaného rozmezi dachiarditd (0.78 - 0.86) (Coombs
et al. 1997). Obdobné vysoky pomér Si/Al byl zjis§tén napf.
u dachiarditu z bazaltu z Wahkiahum County, Washing-
ton, USA ¢&i z lomu Francon, Quebec, Kanada (Deer et
al. 2004). Dachiardity, které patfi mezi zeolity s vysokym
obsahem SiO,, jsou vétSinou vazané na silné kfemicité

Obr. 3 Dachiardit-Ca z Doubice
- Vépenky. Velikost krystalu
1.5 mm. Foto P. Fuchs.

Obr. 4 Dachiardit-Ca z Doubice
- Vépenky. Rozmeéry dutiny
3 x 2 mm. Foto P. Fuchs.
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horniny (pegmatity, tholeiticky bazalt, ryolit, piskovcové
xenolity v bazaltech apod.) (Tschernich 1992). V tomto
pfipadé pfi vzniku dachiarditu hrala roli patrné kfemicita
fluida z granitoidd luzického masivu.

Tabulka 1 Rentgenova praskova data dachiarditu-Ca z

Doubice - Vapenky

h k / dobs. Iobs. dcalc.
0 0 1 9.746 21 9.742
2 0 0 8.821 100 8.829
1 1 0 6.858 1 6.911
-1 1 1 5.977 1 5.989
1 1 1 5.349 1 5.340
-2 0 2 4.957 13 4.968
0 0 2 4.879 92 4.871
-4 0 1 4.597 9 4.602
-4 0 0 4.413 5 4.425
-4 0 2 3.940 24 3.939
2 0 2 3.796 32 3.799
0 2 0 3.748 9 3.753
4 0 1 3.614 11 3.617
0 2 1 3.498 8 3.502
2 2 0 3.449 49 3.455
-2 2 1 3.391 8 3.389
0 0 3 3.248 4 3.248
-3 1 3 3.029 <1 3.030
-6 0 2 2.961 15 2.963
6 0 0 2.948 8 2.950
4 2 0 2.859 15 2.862
-4 2 2 2.716 6 2.717
2 2 2 2.667 6 2.670
4 2 1 2.603 <1 2.608
0 2 3 2.4588 1 2.4558
3 1 3 2.4016 1 2.3996
-6 2 1 2.3928 <1 2.3914
1 3 1 2.3767 <1 2.3767
4 0 3 2.3007 3 2.2998
4 2 2 2.2812 1 2.2764
3 3 1 2.1829 1 2.1834
1 3 2 21721 <1 2.1706
6 2 1 2.1408 <1 2.1416
-7 1 4 2.0349 1 2.0327
-9 1 1 1.9818 <1 1.9823
-3 1 5 1.9768 1 1.9768
-8 0 4 1.9690 1 1.9696
-8 2 2 1.9642 1 1.9616
4 2 3 1.9615 1 1.9610
0 0 5 1.9500 1 1.9485
7 1 2 1.9373 <1 1.9364
5 3 1 1.9321 <1 1.9315
1 3 3 1.9305 <1 1.9298
9 1 0 1.9012 1 1.9023
4 0 4 1.9004 1 1.8993
0 4 0 1.8758 3 1.8767
0 4 1 1.8430 2 1.8428
8 0 2 1.8113 <1 1.8136
-1 3 4 1.7759 <1 1.7759

9 1 1 1.7681 3 1.7699

1 3 4 1.6986 <1 1.7004
-10 2 2 1.6667 <1 1.6657
-3 1 6 1.6634 1 1.6643
-5 1 6 1.6454 1 1.6464
-10 2 3 1.6297 2 1.6284
-9 1 5 1.6276 1 1.6268
-1 1 6 1.6245 1 1.6251
-11 1 3 1.6214 <1 1.6219
4 4 2 1.5686 <1 1.5695
-11 1 4 1.5548 <1 1.5536
-12 0 3 1.5354 <1 1.5339
10 0 2 1.5197 <1 1.5191
4 2 5 1.4788 <1 1.4786
12 0 0 1.4749 <1 1.4749
-3 5 1 1.4570 <1 1.4554
-10 2 5 1.4512 <1 1.4529
3 1 6 1.4281 <1 1.4278
-12 2 1 1.4168 <1 1.4170
-7 1 7 1.3938 <1 1.3946
-2 4 5 1.3812 <1 1.3813
-1 5 3 1.3722 <1 1.3725

Tabulka 2 Parametry zakladni cely dachiarditu-Ca (pro
monoklinickou prostorovou grupu C2/m) z Doubice

- Vapenky
tato prace Quartieri et al. (1990)
a[A] 18.617(6) 18.625
b [A] 7.507(2) 7.508
c[A] 10.248(3) 10.247
B[] 108.07(2) 108.06
Vv [A3 1361.6(7) 1362.33

Tabulka 3 Chemické sloZeni dachiarditu-Ca z Doubice
- Vapenky (hm. %)

mean 1 2 3
Sio, 71.81 71.81 71.87 71.75
ALO, 11.76 11.82 11.76 11.70
CaO 4.94 4.78 5.05 5.00
K,0 2.86 3.08 2.88 2.61
Na,O 0.14 0.19 0.14 0.09
H,O 13.94 13.95 13.96 13.91
total 105.45 105.63 105.66 105.06
Si# 20.079 20.065  20.067 20.106
AR 3.874 3.892 3.869 3.866
Ca 1.480 1.431 1.512 1.502
K* 1.022 1.098 1.027 0.933
Na* 0.077 0.104 0.077 0.051
H,O 13 13 13 13
T 0.83 0.83 0.83 0.83

Si

Empirické vzorce jsou prepocteny na bazi 48 kyslik{.
H,O bylo dopocitano na zékladé teoretického obsahu
13 H,0.
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Spolu s dachiarditem-Ca byly v az 3 cm velkych du-
tinach v granitu zjistény ciré, skelné az perletové lesklé,
max. 4 mm velké krystaly klinoptilolitu-Ca. Vzacné byl zjis-
tén i v dutinach v bazaltu (na kontaktu s granitem), bézné
prorUsta i kalcitem vyhojenymi puklinami v granitu. Stény
dutin porlsta obvykle v jednotlivé vyvinutych krystalech,
tvori ale i souvislé vystelky z rizné orientovanych indivi-
dui. Klinoptilolit-Ca tvofi charakteristické tlusté tabulkové
krystaly protazené podle osy a, ¢asto kosodélnikového,
vzacné rakvickového tvaru. V nékterych dutinach jsou
jeho krystaly hranolovité, protazené podle osy c (obr. 5 a
6). V dutinach se vyskytuje bud samostatné nebo v asoci-
aci s dachiarditem-Ca, erionitem-K, chabazitem-Ca, philli-
psitem-Ca a jemnymi snéhobilymi plstnatymi chomacky
zeolitu blizkého mordenitu.

Rentgenova praskova data klinoptilolitu-Ca z Doubi-
ce - Vapenky (tab. 4) odpovidaji teoretickému zaznamu
vypoctenému ze strukturnich dat (Cappelletti et al. 1999).
Zpfesnéné parametry studovaného klinoptilolitu-Ca dob-
fe odpovidaji publikovanym udajim pro tuto mineralni
fazi (tab. 5). V BSE obraze je studovany mineral che-
micky homogenni. PFi studiu jeho chemického slozeni
(tab. 6) byly zjistény obsahy pouze Si, Al, Ca, Mg, Sr, K a
Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi detekce. V ka-
tiontové Casti jsou vedle dominantné zastoupeného Ca
(2.57 apfu), zastoupeny mensi podily K (0.96 apfu), Mg
(0.11 apfu), Sr (0.12 apfu) a Na (0.11 apfu). Empiricky
vzorec klinoptilolitu-Ca z Doubice - Vapenky (prdmér 2
bodovych analyz) je na bazi 72 kyslikd mozno vyjadfit
jako (Ca, ;,Mg, ,,Sr, K, 06N, 41(Sisg 1Al 46)0,,720H,0.

0.12)2.80 0.96 0.11( 29.49 6.46)

| Obr. 5 Klinoptilolit-Ca z Doubi-
ce-Vapenky. Velikost agre-
gatu krystali 3 mm. Foto
P. Fuchs.

Obr. 6 Kilinoptilolit-Ca na
phillipsitu-Ca z Doubice -
Vapenky. Velikost krystalt
klinoptilolitu 2 mm. Foto
P. Fuchs.
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Vzhledem k obdobné struktufe jakou ma heulandit, je pro 6 6 0 1.9776 <1 19776
spravné zarazeni tohoto zeolitu vyznamnym parametrem 8 4 2 1.9575 <1 1.9567
ppdll Sl/Av\I’, kt(’etyje 9’k|l’n0ptI|0|II':U vétsi nez 4.0.5a’ u heylan- 2 0 3 19209 <1 1.9220
cmu. mensi. ng ngS| vyznamny parametr zdejSiho !(Ilnop-' 4 8 2 1.8691 <1 1.8679
tilolitu T, = Si/(Si+Al) = 0.82 je v souladu s podminkami ) )
pro tento zeolit (0.80 - 0.84) (Coombs et al. 1997). 3 9 0 1.8620 <1 1.8628
-9 1 3 1.8169 <1 1.8162
-2 0 4 1.7913 <1 1.7910
2 4 3 1.7662 <1 1.7663
Tabulka 4 Rentgenova praskova data klinoptilolitu-Ca z -2 10 1 1.7332 <1 1.7322
Doubice - Vapenky 10 2 1 1.6908 <1 1.6909
h k / d,. L. d.. -5 9 2 1.6711 <1 1.6699
0 2 0 8946 100 8.959 '1_2 52; j 1 '22?8 :1 1 '22?17
2 0 0 7.903 ! 7918 4 8 2 1.5407 <1 1-5407
-1 1 1 6.793 <1 6.839 9 7 1 1.5385 <1 1'5383
-2 0 1 6.761 1 6.771 : '
o o 1 osee ooww 200G emon
2 2 0 5.915 <1 5.933 : :
a0 s osm D0 e o o
-3 1 1 5.234 1 5.238 . .
1 1 1 5.101 1 5.116
3 1 0 5.051 1 5.063
-1 3 1 4.641 2 4.647 Tabulka 5 Parametry zakladni cely klinoptilolitu-Ca (pro
0 4 0 4.476 1 4.480 monoklinickou prostorovou grupu C2/m)
2 0 1 4.247 1 4.246 tato prace Cappelletti et al. (1999)
13 1 3.970 3 3980 alAl 17.657(6) 17.6589(5)
3 3 0 3.951 4 3.955 bIA] 17.918(4) 17.9241(5)
2 g g gggg ? gggg c[A] 7.402(3) 7.4032(2)
3 1 2 3.552 <1 3.551 B[] 116.24(2) 116.243(2)
1 5 0 3.498 <1 3.495 VA% 2100.2(1) 2101,79
-2 2 2 3.413 1 3.419
-4 0 2 3.384 15 3.385
-4 2 2 3.169 2 3.167 Tabulka 6 Chemické slozeni klinoptilolitu-Ca z Doubi-
4 4 1 3.121 1 3.121 ce - Vépenky (hm. %)
-1 3 2 3.070 <1 3.072 mean 1 2
-5 1 2 3.027 <1 3.023 Sio, 68.31 68.03 68.59
3 3 1 2.990 3 2.990 ALO, 12.70 12.99 12.40
0 6 0 2.984 4 2.986 CaO 5.55 5.77 5.33
T 5 1 2.976 4 2.975 MgO 0.17 0.05 0.29
3 5 0 2966 2 2965 Sr0 0.48 0.56 0.40
'g § ; ;;gg 1 ;;22 K,0 1.74 1.95 153
6 5 0 5531 1 2532 Na,O 0.13 0.13 0.13
1 7 0 2597 1 2507 H,0 13.89 13.91 13.87
6 4 1 2.4549 <1 2 4574 total 102.97 103.39 102.54
-3 3 3 2.2805 <1 2.2796 Si# 29.487 29.335 29.647
6 4 0 22737 <1 2.2739 AR 6.463 6.602 6.316
7 1 0 2.2447 <1 2.2444 Ca? 2.568 2.666 2.467
-5 3 3 2.2054 <1 2.2046 Mg?* 0.109 0.031 0.187
8 0 1 2.1808 <1 21792 Srz 0.119 0.140 0.101
338 21766 < 2.1768 K’ 0.960 1.073 0.842
2 8 1 ame o« 2w 0109 0109 0109
4 0 2 2.1246 <1 2.1228 H,0 20 20 20
8 2 1 21182 <1 21174 Si/Al 4.562 4.444 4.694
4 2 2 2.0644 <1 2.0656 T 0.82 0.82 0.82
6 6 2 2.0173 <1 2.0183 Empirické vzorce jsou prepodéteny na bazi 72 kyslika.
75 2 2.0149 <1 2.0133 H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu
-5 5 3 1.9786 <1 1.9780 20 H,0.
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Erionit-K patfi v Doubici - Vapence ke vzacnym ne-
rostim a vyskytuje se v malych, max. 1 cm velkych du-
tinach v granitu spolu s klinoptilolitem-Ca, dachiarditem
-Ca, chabazitem-Ca a phillipsitem-Ca. Je zfejmé starsi
nez klinoptilolit-Ca a bohaté az souvisle porusta pfimo
stény dutin v podobé vlaknitych véjifovitych agregatl Ci
drobouckych Sestibokych, bezbarvych az bélavych slou-
pecku, ukoncenych bazi, délky do 0.3 mm. Vzacné erio-
nit-K dutiny zcela vyplfiuje v podobé radialné paprsc€itych
barevné zonalnich agregatli (s hnédavou bazi a bélavym
ukonéenim) (obr. 7).

Rentgenova praskova data erionitu-K z Doubice -
Véapenky (tab. 7) odpovidaji teoretickému zaznamu vy-
poctenému ze strukturnich dat (Gualtieri et al. 1998).
Zpfesnéné parametry studovaného erionitu-K dobre
odpovidaji publikovanym udajum pro tuto mineralni fazi
(tab. 8). V BSE obraze je studovany mineral chemicky
homogenni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 9)
byly zjistény obsahy pouze Si, Al, Ca, Mg, K a Na; ostatni

meéfené prvky byly pod mezi detekce. V kationtové Casti
jsou vedle dominantné zastoupeného K (3.39 apfu), za-
stoupeny mensi podily Ca (2.49 apfu), Mg (0.37 apfu)
a Na (0.35 apfu). Empiricky vzorec erionitu-K z Doubice
- Vapenky (pramér 2 bodovych analyz) je na bazi 72 kys-
likd mozno vyjadfit jako K, ,,Na,,.Ca, ;Mg ,,(Al; ,:Si,, ,5)
0,,28H,0. Parametr T, = Si/(Si+Al) = 0.77 je v souladu
s Udaiji pro tento zeolit (0.74 - 0.79) (Coombs et al. 1997).

Thomsonit-Ca a natrolit se vyskytuji pouze v dutinach
bazaltu. V minulosti byly nalezeny dutiny priméru az
8 cm s cca 1 cm silnou kFidové bilou vystelkou tvorenou
celistvym, jemné vlaknitym az jehlicovym natrolitem a az
1 cm velkymi hemisférami thomsonitu. Natrolit i thomso-
nit v radialné paprscitych agregatech bézné vyplriuji (obr.
8) drobné mandle velikosti do 1.5 cm spolu s phillipsitem
a chabazitem.

Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca z Doubice
- Vapenky (tab. 10) odpovidaiji teoretickému zaznamu vy-
poctenému ze strukturnich dat (Likhacheva et al. 2007).

Obr. 7 Erionit-K z Doubice -
Véapenky. Sitka obrézku
16 mm. Foto O. Janecek.

Obr. 8 Thomsonit z Doubice
- Vépenky. Sitka zabéru
4 cm. Foto P. Paulis.
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Tabulka 7 Rentgenova praskova data erionitu-K z Dou-
bice - Vapenky

Tabulka 8 Parametry zakladni cely erionitu-K (pro
hexagonalni prostorovou grupu P63/m)

h k / Ao L s e tato prace Gualtieri et al. (1998)
0 1 0 11.401 100 11.522 alAl 13.305(9) 13.304(1)
(1’ (1) g ;-gg; 33 gggg c[A] 15.0494(2) 15.078(2)
. . 5
0 1 2 6.262 11 6.300 VA 2307(2) 231,21
0 2 0 5.722 21 5.761
? f ; gggi 25 451322 Tabulka 9 Chemické sloZeni erionitu-K z Doubice - Va-
) ) penky (hm. %)
0 2 2 4578 17 4.574 mean 1 >
; g 2 ‘3‘322 Z;‘ g;gg SiO, 60.11 58.67 6154
0 1 . 3'570 Bt 3-576 ALO, 15.32 15.10 15.54
: : CaO 5.09 497 5.21
0 3 2 3.421 3 3.421 MagO 0.55 0.88 0.29
g . . .
2 2 0 3.320 12 3.326 K,0 5.81 6.15 547
1 1 4 3.271 7 3.275 Na,O 0.40 0.39 0.40
0 2 4 3.159 14 3.150 H,0 18.39 18.07 18.71
T T S . By 0567 10423 107.16
' ' Si* 27.447 27.258 27.617
0 1 5 2.905 2 2.912
AR 8.247 8.269 8.219
0 4 1 2.823 14 2.829
Ca* 2.491 2.473 2.505
0 3 4 2679 24 2688 Mg2* 0.373 0.609 0.194
0 2 5 2675 21 2668 K 3.386 3.646 3.133
(1) j ? ;-32*13; 1? 3-3238 Na* 0.349 0.352 0.345
) ’ H,O 28 28 28
1 2 5 2.4750 13 2.4760 2
0 1 6 2 4526 2 2 4508 T 0.769 0.767 0.771
2 3 3 2.3432 <1 2.3386 Empirické vzorce jsou pfepocteny na bazi 72 kyslika.
0 4 4 22897 <1 22872 H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu
0 5 1 2.2788 2 2.2779 28 H,0.
0 5 2 2.2066 7 2.2034 L ) -G .
1 3 5 21923 1 21910 Zpresr?en.('e pargmetry §tud9vqr]eho thomsonltu- g d’ob’rg
3 3 5 2 1251 2 21270 odpovidaji publikovanym udajim pro tuto mineralni fazi
) ) (tab. 11). V BSE obraze je studovany mineral chemicky
0 1 7 2.1155 4 2.1134 homogenni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 12)
0 4 S 2.0838 3 2.0811 byly zjistény obsahy pouze Si, Al, Ca, Sr a Na; ostatni mé-
2 3 5 1.9856 2 1.9861 fené prvky byly pod mezi detekce. V kationtové &asti jsou
2 4 4 1.8870 1 1.8846 vedle dominantné zastoupeného Ca (1.92 apfu), zastou-
0 0 8 1.8807 2 1.8811 peny mensi podily Na (1.10 apfu) a Sr (0.07 apfu). Empi-
0 1 8 1.8549 <1 1.8566 ricky vzorec thomsonitu-Ca z Doubice - Vapenky (primér
3 4 2 1.8354 3 1.8369 4 bodovych analyz) je na bazi 20 kysliki mozno vyjadfit
2 3 6 1.8181 1 1.8195 ja.ko F:a1.gzsro.o7N_a1.10(A|4.54Si5.32)020'6H20'. Parametr T =
1 1 8 1.8125 1 1.8102 Si/(Si+Al) = 0.54 je v souladu s hodnotami pro tento zeolit
1 6 0 17552 1 17571 (0.50-0.56) (Coombs et al. 1997).
’ ' Phillipsit-Ca je nejbéznéjsSim nerostem malych dutin
0 4 7 1.7203 2 1.7229 N . . .
bazaltu (do 1 cm), kde tvofi souvislou vystelku z kratce
0 3 8 1.6916 <1 1.6894 sloupcovych bezbarvych az beélavych krystalu velikosti
2 o 4 1.6552 10 1.6566 kolem 1 az 2 mm, s obvyklym ukon¢enim (obr. 9). Vzac-
2 2 8 1.6384 <1 1.6374 n&ji tvofi kiizové prorostlice, které ojedinéle dosahuiji veli-
2 6 1 1.5861 4 1.5889 kosti aZ 4 mm. Nékdy je porostly drobouckymi sférickymi
1 7 1 1.5186 <1 1.5184 agregaty a povlaky jilového nerostu. Phillipsit-Ca se vy-
0 0 10 1.5032 1 1.5049 skytuje v dutinach v granitu ve velice drobouckych slou-
4 5 1 1.4674 1 1.4682 peckovych krystalcich spolu s erionitem-K.
3 6 0 1.4543 <1 14517 Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca z Doubice
0 8 1 1.4342 <1 1.4337 - Vapenky (tab. 13) odpovidaji teoretickému zaznamu
1 2 10 14234 <1 14224 vypocétenému ze strukturnich dat (Rinaldi et al. 1974).
4 5 3 1'4177 <1 1'4153 Zptesnéné parametry studovaného phillipsitu-Ca dobre
3 6 3 1'3943 <1 1'3944 odpovidaji publikovanym udajim pro tuto mineralni fazi
: : (tab. 14). Chemické slozeni bylo zjisténé na zakladé 3
2 7 2 1.3819 2 1.3837 bodovych stanoveni. Phillipsit-Ca obsahuje vedle CaO
3 5 6 1.3771 2 1.3762 pomérné znactné mnozstvi K,O. Jeho chemické slozeni
2 2 10 1.3705 <1 1.3711 (EDX) je velmi blizké teoretickému (pfepoéteno na teo-
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Tabulka 10 Rentgenova praskové data thomsonitu-Ca 1 0 8 1.6192 6 1.6195
z Doubice - Vapenky 1 4 7 1.6125 12 1.6131
PR o, I q 2 8 0 1.6083 4 1.6080
5 6 3 1.5849 6 1.5843
0o 1 1 9.212 16 9.301 o 4 7 15793 5 15788
0 0 2 6.522 77 6.526 s 5 6 15723 5 15728
1 0 2 5.879 26 5.862 s 3 1 1 5485 <1 1 5480
2 1 5.419 U 5418 1 6 6 1.5404 3 1.5397
o2 5.360 1 5.361 3 0 8 1.5324 2 15316
0o 2 2 4.615 100 4.605 & 2 6 15126 ] 15134
1 2 2 4.367 29 4.391 7 5 o 15047 ) 15050
? 1 2 g';ig 52 g';ig 4 0 8 1.4657 5 1.4654
: : 3 8 3 1.4622 10 1.4622
Tos 2 3.527 13 3.528 1 4 8 1.4563 4 1.4550
l g 2 g'gjg i? gggg 8 4 2 1.4521 2 14515
: : 9 2 1 1.4369 2 1.4368
0 4 0 3.311 2 3.314 7 0 6 1.4334 1 1.4329
0 0 4 3.267 16 3.263 5 6 5 1.4253 3 1.4252
2 2 3 3.196 19 3.193 7 1 6 1.4244 2 1.4246
0o 4 3.174 22 3.170 1 6 7 1.4170 1 1.4169
o4 80 18 3083 0 9 3 13047 <1 13951
2 40 2.966 15 2.967 2 2 9 1.3864 1 1.3858
2 0 4 293 23 293 6 6 5 13434 <1 13433
1 2 4 2.853 74 2.859
2 3 3 2.804 20 2.811
2 2 4 2.671 69 2.680
:_) :13 ‘11 ;g;g 11? ;2;2 Tabulka 11 Pargmetry zakladni cely thomsonitu-Ca
) ) (pro ortorombickou prostorovou grupu Pncn)
1 1 5 2.511 3 2.515
5 2 1 24283 12 24303 tato prace Likhacheva et al. 2007
1 2 5 2.3850 <1 2.3896 alA] 13.331(3) 13.3291(9)
2 5 2 2.3081 5 2.3047 bIA] 13.256(4) 13.2541(10)
5 3 0 2.2830 4 2.2828
3 5 0 29799 6 09767 c[A] 13.053(3) 13.0662(7)
0 3 5 2.2503 14 2.2476 VA 2306.7(9) 2308.34
5 3 1 2.2457 13 2.2487
5 1 3 2.2388 6 2.2406
0 0 6 2.1755 25 2.1755
1 1 6 21215 4 2.1194 Tabulka 12 Chemické sloZeni thomsonitu-Ca z Doubi-
6 2 1 2.0822 <1 2.0797 ce - Vépenky (hm. %)
4 3 4 2.0637 6 2.0621 mean 1 5 3 )
2 6 2 1.9986 2 1.9965 Sio, 39.01 3890 39.14 3854 39.47
g g g 1 :2222 g 1 :g;;; ALO, 2822 2793 2771 2890 2833
1 s 3 19506 p 19487 CaO 1317 1378 1338 13.06 12.46
5 5 o0 18814 3 1.6799 Sr0 094 089 087 111 087
5 3 4 1.8691 5 18705 Na,O 415 406 393 397 462
4 6 0 1.8416 3 1.8414 HZO 13.19 13.17 13.12 13.19 13.26
6 0 4 1.8368 3 1.8365 total 9868 98.73 9815 98.77 99.01
4 6 1 1.8241 2 1.8233 Sit 5322 5315 5364 5256 5.357
o2 A1 1.8113 13 1.8126 Al 4538 4497 4477 4645 4532
o2 7 1.7787 3 1.7789 Ca? 1.925 2017 1965 1.909 1.812
‘7‘ g ‘1‘ 1 ;g;g ; 1 -;ggi Sr2+ 0075 0071 0069 0088 0.069
s 5 s 7173 o 17158 Na 1099 1075 1.044 1051 1.215
2 7 3 1.6799 2 1.6802 H,0 6 6 6 6 6
5 1 6 1.6723 3 1.6721 TSi 0.54 0.54 0.54 0.53 0.54
1 8 1 1.6309 3 1.6314 Empirické vzorce jsou pfepocteny na bazi 20 kysliku.
7 3 3 1.6222 7 1.6227 H,O bylo dopoditano na zakladé teoretického obsahu

6 H,0.
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| Obr. 9 vPhillipsit-Ca z Doubice - Vapen-
ky. Sitka obrazku 200 um. SEM foto
S. Civis.

Tabulka 14 Parametry zakladni cely
phillipsitu-Ca (pro monoklinickou pro-
storovou grupu P2/m) z Doubice -

Véapenky
tato prace Rinaldi et al. 1974
a[A] 9.875(6) 9.865(2)
b [A] 14.285(5) 14.300(4)
c[A] 8.667(5) 8.668(2)
B[] 124.21(3) 124.20(3)
V[A 1011(1) 1011.35
Tabulka 13 Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca
z Doubice - Vapenky reticky obsah H,O 16.5 hm. %): CaO 8.7; K,0 5.7; 20.9
h k / Tops Lo oo Alzoéhaaégzzit S(;gzj!:ambt?inym nerostem drobnych dutin
1 0 0 8.136 8 8.142 v Cedi€i, nachazi se i v dutinach v granitu. Bézné tvori
1 1 0 7.082 100 7.089 bezbarvé krystaly tvaru klence, velikosti do 2 mm, vzac-
-1 1 1 7.040 66 7.044 ne&ji az 5 mm (obr. 10). Vyskytuje se i ve formé cvockovi-
-1 2 1 5.341 15 5.356 tych penetracnich srostlic (fakolit).
2 0 1 4.960 10 4.937 Chemické sloZeni chabazitu-Ca bylo zji§téné na za-
-1 12 4.102 17 4.105 kladé 3 bodovych stanoveni. Chabazit obsahuje vedle
2 2 1 4.069 6 4.061 CaO pomérné znatné mnozstvi K,O. Jeho chemické
2 1 0 3.937 2 3.926 slozeni (EDX) je velmi blizké teoretickému (pfepocteno
-1 2 2 3.667 3 3.675 na teoreticky obsah H,0 22.0 hm. %): CaO 7.9; K,0 3.3;
0 4 0 3.573 1 3.571 19.5AL0, a 47.3 SiO,hm. %.
-3 0 1 3.222 5 3.214 DalSi zeolit, jehoz determinace neni dosud uspokoji-
1 3 2 3.182 27 3.185 vé vyfeSena, tvofi jemné (do 0.2 mm) snéhobilé plstnaté
-3 1 1 3.137 13 3.136 agregaty, Casto asociujici s dachiarditem-Ca a klinopti-
3 2 1 2.930 23 2931 lolitem-Ca. Rentgenova praskova data tohoto mineralu
-1 4 2 2741 6 2.743 vykazuji pouze nékolik nevyraznych maxim blizkych da-
) 2 3 2678 7 2677 tdm mordenitu. Vzhledem k malému mnozstvi materialu,
A 2 3 2558 2 2563 ktery byl k dispozigi, i pro patrné zc€asti rgntgenvamo[frJ[
0 6 0 23817 4 23807 .chare.ﬂ.(ter tohovtov mineralu, nebyla dosud jeho presnéjsi
46 1 2.2800 2 22840  ldenfiikacevyfeSena. TR, y
Z ostatnich minerald se v dutinach Cedie vyskytuji
2 0 2 2.1561 <1 2.1580 L ) . . ol
5 5 5 5 0657 <1 20658 drobne,. az 1 mm. \{elk.e krychle '[vJyrltu, k:tere, r_1’aru§tajl_ na
chabazit-Ca a phillipsit-Ca, a blize neurceny jilovy mine-
5 1 1 1.8164 2 1.8161 ral, ktery v zelenavych a hnédych povlacich a sférickych
-5 2 4 1.7637 11 1.7630 agregatech porusta zeolity. Dutiny, pfedevSim v granitu,
3 1 5 1.7181 <1 1.7191 byvaji zcela vyplnény b&lavym zrnitym kalcitem. P&kné
2 7 1 1.6706 <1 1.6712 ukazky zeolitd byly ziskany jeho odleptanim zfed&nou
2 3 3 1.5920 <1 1.5919 HCI. Vzacnéji vytvafi kalcit v dutinach drobné bezbarvé
-5 5 1 1.5412 2 1.5415 klencové krystalky.
1 2 4 1.5371 <1 1.5376 .
2 7 4 1.4782 <1 1.4778 Zaver
6 2 1 1.4677 7 1.4686 Z hlediska vzniku zeolitd sehrala na lokalité Vapenka
6 4 4 1.4610 <1 1.4608 hlavni roli terciérni vulkanicka ¢innost, pfi které jurskymi
1 7 3 1.4324 <1 1.4315 vapenci a granitoidy luzického masivu pronikla ¢edi¢ova
3 1 6 1.4219 1 1.4215 lava. Doslo tak ke vzniku zajimavé asociace zeolitovych
4 3 6 1.3820 <1 1.3817 mineraltl vazané na pfikontaktni partie hornin, jak na
1 5 4 1.3795 <1 1.3790 bazaltoidy, tak na alterované granitoidy. Dachiardit, kte-
-1 5 5 1.3766 <1 1.3760 ry patii mezi zeolity s vysokym obsahem SiO,, a jehoz
-6 4 5 1.3749 <1 1.3755 vyskyt byva vétSinou vazan na silné kfemicité horniny,
3 9 0 1.3719 <1 1.3711 vznikl v tomto pFipadé patrné vlivem kifemicitych fluid po-
-5 7 1 1.3621 <1 1.3628 chazejici z granitoidu luzického masivu.
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