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Abstract

A new locality of vein tungsten mineralization has been discovered in Jablonec nad Nisou, northern Bohemia
(Czech Republic). It's the first occurrence of this type of mineralization to be hosted directly in the Tanvald granite. The
W-mineralization is formed mainly by tabular black wolframite, whose chemical composition corresponds to ferberite
with 0.17 - 0.37 apfu Mn and <0.019 apfu Mg, Nb, Ta, and Mo. Wolframite is partly replaced by scheelite, which is so-
metimes enriched in Mo (up to 0.35 apfu). Powellite rich in scheelite component (0.42 apfu W), hematite, cassiterite and
secondary W-rich (up to 15.3 wt. % WO,) Fe-Mn oxy-hydroxides are accessories. The gangue is formed by massive
quartz. Quartz-hosted primary fluid inclusions contain low-salinity (0 - 4.6 wt. % NaCl eq.) H,0-CO,-N,-CH, homogene-
ously trapped fluids with homogenization temperatures of 240 - 390 °C. Secondary fluid inclusions contain low-salinity
fluids (up to 6.7 wt. % NaCl eq.) with Th = 105 - 218 °C and high-salinity (16.2 - 26.4 wt. % NaCl eq.) H,0-NaCl-CaCl,
fluids with Th = 57 - 123 °C, the latter resembling post-Variscan brines described from many other localities in the Bo-

hemian Massif.
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Uvod

Z oblasti krkono$sko-jizerského plutonu a jeho plasté
bylo dosud popséno pouze malé mnozstvi drobnych vy-
skytd wolframového zrudnéni, pfestoze byl pfi regional-
ni Slichové prospekci v tézké frakci zjiStén po celé plose
plutonu vyrazné zvySeny podil wolframu oproti sousednim
geologickym jednotkam (Abraham et al. 2000). Vyskyty W-
mineralizace jsou zndmy pfevazné z kontaktni zény krko-
no8sko-jizerského plutonu s krkonoSsko-jizerskym krysta-
linikkem nebo z jeho exokontakt( (obr. 1). O vyskytu Zilné
mineralizace pfimo v Zulach krkono$sko-jizerského plutonu
existuji dosud pouze tfi zminky o bliZze nestudovanych na-
lezech. DalSi nové objeveny vyskyt je popsan v této praci.

V exokontaktu krkono3Ssko-jizerského plutonu jsou vy-
skyty wolframitu vazany pfevazné na drobna télesa topa-
zovych greisent na lokalitach Vitkov (PaSava et al. 2015;
Sidorinova, Dobes§ 2015), Lysy vrch a Ruzek (Klominsky
et al. 2004; Sidorinova, Dobe$§ 2015) lezicich nedaleko
mésta Chrastava a v zoné mezi obcemi Mlgdz, Kamiefi a
Pobiedna v Polsku (Karwowski 1973, 1977). Klominsky a
Taborsky (2003) popisuji vyskyt wolframitové mineraliza-
ce z exokontaktu tanvaldského granitu u obce Jefmanice.
Zrudnéni je zde vazéno na az 30 cm mocné kiemenné Zily
uloZzené v kontaktné metamorfovanych fylitech krkonoSsko-
jizerského krystalinika blizko styku s tanvaldskym granitem.

U Albrechtic u Frydlantu popsal Honsa (1967) vyskyt

ulomkd granitu s aplitem a kfemennou Zzilovinou s wolfra-
mitem pfimo na styku jizerské ortoruly a libereckého gra-
nitu. W-mineralizace je znama rovnéz z krkonoSskeé casti
kontaktni zény krkonoSsko-jizerského plutonu. V Harra-
chové byla objevena kfemenna Zilovina s wolframitem
uloZena v granitu (Chrt et al. 1982). Dale se v Krkonosich
vyskytuje scheelitova mineralizace (vyjimec¢né i s wolfra-
mitem) na loZiscich polymetalickych skarn(. Nejznaméjsi
jsou lokality Bilé Labe a Obf¥i dul, kde scheelit impregnuje
i okolni liberecky granit (Bernard 1981).

Ze stfedni ¢asti plutonu byly vyskyty minerald wolfra-
mu na Ceské strané zjiStény pouze v naplavech Jizerky
pfi vrtném prazkumu na Malé Jizerské louce. Nalezeny
byly ulomky kfemenné Ziloviny se zarostlym wolframi-
tem a scheelitem (Novak, Vavfin 1972). Z polské casti
krkonoSsko-jizerského plutonu jsou popsany v krkono$-
ském granitu vyskyty Sn-W-Mo-zrudnéni na Zzilkach,
v miarolitickych dutinach a v pegmatitovych hnizdech v
porfyrickém granitu z lomu v Michatowicich a v mikrogra-
nitu z lomu Szklarska Poreba-Huta, kde je zrudnéni na-
vic i vtrouSené pfimo v horniné (Mochnacka et al. 2015;
Koztowski, Matyszczak 2018).

Tato prace popisuje novy nalez kfemen-wolframito-
vé Zilné mineralizace u Jablonce nad Nisou objeveny pfi
terénnich pracich v roce 2018. Jedna se o prvni vyskyt
wolframitového zrudnéni vazany na tanvaldsky granit.
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Geologicka pozice a lokalizace studovaného
vyskytu

Krkono8sko-jizersky pluton intrudoval v karbonu do
spodnopaleozoickych metamorfitd krkono$sko-jizerské-
ho krystalinika. Pfevazné je tvofen dvéma typy porfyric-
kych stfedné az hrubé zrnitych biotitickych granitu - jizer-
skym a libereckym granitem (obr. 1). Oba typy maji fadu
spole¢nych charakteristik, napfiklad to, ze se vyznacuji
vyrostlicemi rizovych K-zivcl, ale lisi se velikosti zrna,
modalnim i chemickym slozenim a magnetickymi vlast-

nostmi (Chaloupsky et al. 1989; Jarchovsky et al. 2010;
Zak et al. 2013).

V mensi mife jsou v plutonu zastoupeny stfedné zrnité
az drobnozrnné biotitické neporfyrické granity (harrachov-
sky, krkonoSsky), které buduji svahy krkonoSského hre-
bene. Stejné jako liberecky a jizersky typ jsou i harrachov-
sky a krkono$sky granit I-typovymi granity (Koztowski et
al. 2016). Ponékud odliSnym horninovym typem od vySe
zminénych je fojtsky granodiorit, ktery vystupuje v podo-
bé izolovanych drobnych téles podél hranice jizerského a
libereckého granitu. Jedna se o porfyricky, stfedné zrnity

az jemnozrnny amfibol-bioti-
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Obr. 2 Makroskopicky vzhled studovaného vzorku. a - pricny fez studovanym vzor-
kem, b - ¢ernosedeé tabulky wolframitu tvorici shluky pri okraji kfemenné Zily. Foto

ticky granodiorit az kvarcdi-
orit, ktery predstavuje rizné
intenzivné granitizované amfi-
bolity. Oproti vySe zminénym
biotitickym zulam je ponékud
1989; Zak, Klominsky 2007).

Poslednim litologickym
¢lenem krkono$sko-jizer-
ského plutonu je tanvaldsky
granit, jenz tvofi dvé izolo-
vana télesa pfi jihozapadnim
a zapadnim okraji krkonos-
sko-jizerského plutonu (obr.
1). Télesa predstavu;ji relikty
pavodné jednoho magma-
tického télesa, jehoz intruze
pfedchazela intruzim ostat-
nich typG granitl (Klominsky
et al. 2009). Na rozdil od bio-
titickych graniti, které jsou
si vzajemné dosti blizké, se
tanvaldsky granit z petrologic-
kého hlediska v nékolika ohle-
dech odlisuje. Jedna se totiz
pfevazné o stfedné a stejno-
mérné zrnity S-typovy granit.
Na rozdil od granitt I-typu je
tanvaldsky granit dvojslidny a
muskovit i biotit je v ném za-
stoupen ve zhruba stejném
mnozstvi. Vyjimkou je pfi-
kontaktni zona s libereckym
granitem, kde je nevyrazné
porfyricky, s vyznamnou pre-
vahou biotitu nad muskovitem
a ponékud nizSim celkovym
obsahem slid (kolem 5 obj.
%). Oproti biotitickym grani-
tim je tanvaldsky typ kyselej-
$i a z plagioklasu je pfitomen
pouze albit. Z akcesorickych
minerall se c¢asto vyskytuje
granat (spessartin-almandin),
dale pak magnetit, andalusit,
monazit a zirkon (Klominsky
et al. 2007; Fediukova et al.
2008; Klominsky et al. 2009).

Nové objevena loka-
lita  wolframové  minera-
lizace se nachazi na jv.
okraji Jablonce nad Nisou
(GPS: 50°4310.411"N,
15°11'43.892°E, obr. 1), neda-

b ]
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leko Zelezni¢ni stanice Nova Ves nad Nisou, blizko kon-
taktu tanvaldského granitu s libereckym granitem (asi 250
m jz. od odkryvu kontaktu popsaného Klominskym et al.
2007). V zarezu lesni cesty byl nalezen volny ulomek o
rozmérech 20 x 20 x 7 cm, tvofeny tanvaldskym granitem
a mnohem jemnozrnné&jSim mikrogranitem, jenz je proti-
nany kfemennou zilou s wolframitem (obr. 2).

Metodika vyzkumu

Nabrusy a lestény vybrus ke studiu v odrazeném
(resp. prochazejicim) svétle a nasledné mikroanalyze
byly zhotoveny standardnim zplisobem (Diatech Praha).
Dokumentace nabrust v odrazeném svétle byla provede-
na pomoci mikroskopu Nikon Eclipse ME 600 s digitalni
kamerou Nikon DXM1200F v Narodnim muzeu v Praze.
Lestény vybrus byl studovan a zdokumentovan v procha-
zejicim svétle na optickém polarizanim mikroskopu Ni-
kon E60O.

Vzorky byly nasledné potazeny vrstvou uhliku o
tloustce 30 nm a dale studovany pomoci elektronové mi-
krosondy Cameca SX-100 (Narodni muzeum). Pfi kvan-
titativnich analyzach zhotovenych ve vinové disperznim
moddu bylo pouZito urychlovaci napéti 15 kV, proud 10
nA a priimér elektronového svazku 2 um. Ve wolframitu,
scheelitu, powellitu a rutilu byly méfeny obsahy Mg, Al,

Si, P, Ca, S, Ti, Mn, Fe, As, Y, Mo, W, Pb, V, Sn, Sc, Cr,
Nb, Ta, U, Zr. V zivcich byly méfeny obsahy Mg, Al, Si,
P, Ca, Na, K, Ba, Fe, Zn, Sr, Pb, Mn, Rb, Cs. Ve slidach
a granatech byly méfeny obsahy Na, Al, Si, Mg, P, K, Ti,
Fe, V, Cr, Ni, Zn, Mn, Ba, Ca, F, Cl, Cs, Rb. V monazitu,
xenotimu a zirkonu byly méfeny obsahy As, P, Y, Na, Al,
Si, S, U, Ba, K, Ca, Sr, Fe, Ti, Ce, V, F, La, Pr, Nd, Pb,
Sm, Gd, Th, Zr, Eu, Yb, Tb, Dy, Er, Tm, Lu, Ho, Mn, Sc,
Hf, Bi. Pfi analyzach byly pouzity nasledujici standardy
a analytické Cary: albit (NaKa), almandin (AlKa, FeKa),
apatit (PKa), baryt (BalLa), celestin (SKa, SrLB), Cr,O,
(CrKa), Cs-sklo (CsLa), diopsid (MgKa), halit (CIKa), LiF
(FKa), Ni (NiKa), Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit (MnKa),
sanidin (KKa, SiKa), TiO, (TiKa), V (VKa), vanadinit
(PbMa), wollastonit (CaKa, SiKa), zinkit (ZnKa), klinoklas
(AsLa), YVO, (YLa), wulfenit (MoLa), scheelit (WLa), Sn
(SnLa), ScVO, (ScKa), Nb-plech (NbLa), CrTa,O, (TaLa),
UQ, (UMa), zirkon (ZrLa), CePO, (CelLa), LaPO, (LaLa),
PrPO, (PrLB), NdPO, (NdLB), SmPO, (SmLa), GdPO,
(GdLa), Th (ThMa), EuPO, (EuLa), YbPO, (YbLa), TbPO,
(TbLa), DyPO, (DyLB), ErPO, (ErLa), TmPO, (TmLa),
LuPO, (LuMB), HoPO, (HoLB), Hf (HfMa), Bi (BiMa). Zis-
kana data byla pfepocitana na hmotnostni procenta s po-
uzitim standardni PAP korekce (Pouchou, Pichoir 1985).
Mé&rfené prvky s obsahy pod mezi stanovitelnosti nejsou
Vv niZe uvedenych tabulkdch mineralnich analyz uvadény.

Obr. 3 Mikrofotografie alterovaného mikrogranitu. Chloritizovany biotit s uzavifeninami Nb- a W-bohatého rutilu s mus-
kovitem a Zivci, vybrus, prochazejici svétlo, zkfizené nikoly (a), taZ oblast, odraZzené polarizované svétlo (b),
BSE obraz (c). Jemnozrnny muskovit obristajici izometricka zrna andalusitu s vystupujicim reliéfem, kaolinizované
Zivce a K-zivce s mikroklinovym mfizkovanim (d). VSechny snimky J. Ulmanova.
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Ke studiu fluidnich inkluzi byla zhotovena oboustranné
lesténa desticka (Diatech Praha) za pouziti diamantové
lestici suspenze. Fluidni inkluze byly nejdfive studovany
petrograficky a poté byla desti¢ka odlepena od podloz-
niho sklicka pomoci nitrometanu a rozlamana na ulom-
ky, které byly zkoumany s pomoci mikroskopu Olympus
s nainstalovanou mikrotermometrickou komorou Linkam

THMSG 600 (Narodni muzeum). Komora byla kalibrovana
pomoci vzork(l fluidnich inkluzi se znamymi teplotami fa-
zovych pfechodu. Ve studovanych inkluzich byly méfeny
tyto parametry: teplota homogenizace (Th), teplota zamrz-
nuti (Tf), teplota eutektika (Te), teplota tani posledni pev-
né faze (Tm), teplota tani pevného CO, (Tm-CO,), teplota
parcialni homogenizace nevodné faze (Th-car).

Obr. 4 Mineréalni asociace studované W-mineralizace od Jablonce n. Nisou. a - zonalni stavba wolframitu (wf),
BSE obraz; b - wolframit zatlacovany scheelitem (sch) v kiemenné Ziloviné (qtz), odrazené polarizované svétlo;
¢ - zonalnost scheelitu, BSE obraz; d - jadro Mo-bohatého scheelitu obrtstané Mo-chudym scheelitem, BSE ob-
raz; e - zonalni W-bohaté oxy-hydroxidy Fe a Mn s pfevahou Fe nad Mn (W-Fe), respektive s pfevahou Mn nad
Fe (W-Mn) zatlacujici zrno wolframitu, BSE obraz; f - zrna hematitu (hem) na trhlinach scheelitem zatlacovaného
wolframitu, odrazené polarizované svétlo. Foto J. Ulmanova a Z. Dolnicek.
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Chemické slozeni nevodné faze fluidnich inkluzi bylo
zjiStovano za pomoci Ramanova disperzniho spektrome-
tru DRX (Thermo Scientific) s konfokalnim mikroskopem
Olympus (Narodni muzeum). Ramanovskéa spektra byla
ziskana za pouziti Cerveného laseru (633 nm) o vykonu 8
mW v méficim rozsahu 45 - 4000 cm™, za pouziti objekti-
vu 100x% a apertury 50 ym. Pramér paprsku dopadajiciho
na vzorek byl 0.7 ym. Jedno spektrum bylo nacitano 17
minut (expoziéni ¢as 5 s, 200 skenu). Spektra byla na-
sledné upravena a vyhodnocena v programu Omnic 9.
Vypocet kvantitativniho zastoupeni jednotlivych plyna byl
proveden na zakladé ploch pikd podle Burkeho (2001) a
kalibrace méfeni byla provedena pomoci fluidnich inkluzi
se znamym sloZenim nevodné faze.

Petrografickd a mineralogickad charakteristika
vzorku

Studovany vzorek (obr. 2a, b) zachycuje tanvaldsky,
nevyrazneé porfyricky, stfedné zrnity biotiticky granit s mus-
kovitem, ktery pfechazi do ostfe ohrani¢ené zény (mladsi
zily?) stejnomérné zrnitého mikrogranitu pletové barvy o
mocnosti cca 4 az 4.5 cm (obr. 2a). Tato hornina se mak-
roskopicky podoba aplitu, av§ak vzhledem k jeji hypauto-
morfné zrnité struktufe ji jako aplit (charakterizovany pan-
xenomorfné zrnitou strukturou) nelze oznacit. Pfi kontaktu
s kfemennou Zilou je mikrogranit hydrotermalné alterovan
do hloubky cca 2 cm, pfi¢emz oproti nealterovanému mi-
krogranitu je tato zéna vyrazné svétlejSi, obsahuje vice
kfemene, méné slid a je jemnozrnnéjSi. Na styku s alte-
rovanym mikrogranitem jsou v nealterované zéné nakon-
centrovany Supinky biotitu. Alterovany mikrogranit, jehoz
drobné ulomky jsou uzavirany i v kiemenné Zzile s wolfra-

mitem, obsahuje xenomorfné omezeny kfemen, xeno-
morfné omezeny K-Zivec (Or,, ,Ab, . ,AnCn ) s Castym
mikroklinovym mfizkovanim a xenomorfné omezeny silné
kaolinizovany albit (Ab, .,An. ,Or Cn,). Biotit (1.7 - 9.3 hm.
% K,0, 3.1 - 7.4 hm. % MgO, 0.5 - 1.5 hm. % MnO, max.
2.1 hm. % TiO,, 18.9 - 25.6 hm. % FeO, max. 0.2 hm. %
BaO, Zn0O, Rb,0 a F) vytvafi ve vybruse hypautomorfné
omezené listovité prGfezy a je zpravidla silné postizen
chloritizaci (obr. 3a). Nékteré biotity uzaviraji xenomorfné
az hypautomorfné omezena nepravidelna zrna rutilu (obr.
3a-c) se zvySenym obsahem Nb (1.9 - 9.8 hm. % Nb,O,),
W (0.0 - 7.5 hm. % WO,), Fe (1.0 - 4.5 hm. % FeO), Ta
(0.4 -2.0hm. % Ta,0,) aSn (0.0 - 2.4 hm. % SnO,), jejichz
morfologie naznacuje primarni (magmatogenni) plvod.
Muskovit (2.5 - 4.0 hm. % FeO, max. 0.5 hm. % F, 0.1 -
2.1 hm. % MgO) tvofi listy nebo zatlaCuje izometricka zrna
andalusitu (obr. 3a,d). Kromé andalusitu se v akcesoric-
kém mnozstvi v horniné vyskytuji izometricka zrna granatu
(AIM, , 71 5SPSys 0 55 .PTP, 5 5,), Monazitu-(Ce) (0.5 - 3.8 hm.
% Y,0,,0.1-0.8 hm. % SiO,, 0-0.6 hm. % UO,, 0.3-1.5
hm. % CaO, 4.1 - 7.9 hm. % ThO,), xenotimu-(Y) (0.4 - 1.1
hm. % SiO,, 0.6 - 2.9hm. % UO,, 0.0 - 0.5 hm. % Ca0, 0.6
-0.8hm. % ThO,, 0.1 - 0.4 hm. % ZrO,) a zirkonu (0.0 - 0.7
hm. % P,O,, 0.0 - 1.5 hm. % Y,0,, 0.0 - 0.8 hm. % UO,,
0.9 - 3.0 hm. % HfO,). Hojny je sekundarni limonit.

Mikrogranit je protinan kfemennou Zzilou s wolframi-
tem o mocnosti 2 - 4.5 cm (obr. 2a,b). Kfemen tvori vétsi-
nu zily, je prisvitny az prihledny a ma svétle Sedou bar-
vu. Je silné rozpraskany, ale ve vybruse zhasi jednotné.
Neobsahuje Zadné dutiny.

Tabulky Sedocerného wolframitu, az 1 cm dlouhé,
tvofi v kfemeni shluky pfi okraiji zily (obr. 2b). Wolframit je

Tabulka 1 Pfiklady chemického sloZeni (hm. %) wolframitu a koeficienty empirického vzorce vypocitané na bazi ctyr

atomu kysliku.

analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SO, 0.05 0.10 0.08 0.06 0.04 0.13 0.05 0.12 0.12 0.05
WO, 76.43 76.27 76.82 76.44 75.42 76.24 76.59 76.90 76.35 75.97
MoO, 0.08 0.06 0.06 0.00 0.04 0.00 0.01 0.11 0.06 0.05
Nb,O, 0.13 0.05 0.05 0.12 0.39 0.25 0.05 0.14 0.25 0.34
Ta,0, 0.17 0.00 0.00 0.00 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 0.11
As, O, 0.00 0.05 0.00 0.10 0.05 0.05 0.02 0.00 0.09 0.02
V,0, 0.06 0.03 0.03 0.05 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.03
SiO, 0.00 0.46 0.00 0.48 0.13 0.40 0.20 0.10 0.24 0.00
ALQO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.00 0.01 0.03 0.02
MnO 6.60 4.44 5.36 4.29 6.52 8.84 4.87 5.73 4.05 7.15
FeO 15.73 18.90 17.24 18.63 16.24 14.35 17.68 17.21 18.94 15.88
MgO 0.08 0.17 0.05 0.17 0.02 0.01 0.14 0.09 0.21 0.11
Celkem 99.50 100.66 99.75  100.44 99.13  100.52 99.66 100.49 100.39 99.89
Sia 0.002 0.004 0.003 0.002 0.002 0.005 0.002 0.005 0.004 0.002
e+ 1.003 0.981 1.006 0.985 0.991 0.984 1.001 0.996 0.986 0.992
Mo®* 0.002 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002 0.001 0.001
Nb®* 0.003 0.001 0.001 0.003 0.009 0.006 0.001 0.003 0.006 0.008
Ta%" 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.002
As® 0.000 0.001 0.000 0.003 0.001 0.001 0.001 0.000 0.002 0.001
A% 0.002 0.001 0.001 0.002 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001
Si# 0.000 0.023 0.000 0.024 0.007 0.020 0.010 0.005 0.012 0.000
ARt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.001 0.002 0.001
Mn2* 0.283 0.187 0.229 0.181 0.280 0.373 0.208 0.243 0.171 0.305
Fe? 0.666 0.785 0.728 0.775 0.689 0.597 0.745 0.719 0.790 0.669
Mg? 0.006 0.013 0.004 0.013 0.002 0.001 0.011 0.007 0.016 0.008
Catsum 1.968 1.998 1.974 1.986 1.985 1.989 1.979 1.981 1.990 1.990
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v BSE obraze nepravidelné zonalni (obr. 4a) a slozenim
odpovida ferberitu (Fe = 0.60 - 0.79 apfu, Mn =0.17 - 0.37
apfu; tabulka 1). Obsahy manganu a Zeleza vykazuji vza-
jemnou negativni korelaci (R? = 0.94). Z pfimési obsahuje
v malém mnozstvi Mg (max. 0.2 hm. % MgO), Y (max.
0.2 hm. % Y,0,), Mo (max. 0.2 hm. % MoOQ,), Ta (max.
0.3 hm. % Ta,0,), Nb (max. 0.4 hm. % Nb,O,). Od okrajl
zrn a po trhlinach je wolframit zatlatovan scheelitem (obr.
4b,f) a nékdy i W-bohatymi oxy-hydroxidy Fe a Mn (obr.
4e).

Kasiterit byl ve studovaném vzorku nalezen jen je-
denkrat v podobé izometrického zrna o velikosti kolem
2 ym v asociaci s wolframitem a kfemenem. Identita mi-
neralu byla ovérena jen pomoci EDS spektra; vzhledem

k nepatrné velikosti se nepodafilo ziskat Zadnou repre-
zentativni WDS analyzu.

Scheelit se na zile vyskytuje pouze jako mineral zatla-
Cujici po trhlinach a od okrajii zrna wolframitu. V BSE ob-
raze je nékdy slabé zonalni (obr. 4c,d), pficemz stfedy zrn
jsou ponékud tmavsi nez okraje. Z pfimési je ve vyznam-
n&jSim mnozstvi pfitomen Mo (az 5.1 hm. % MoOQ,), As (az
2.3hm. % As,0,), Fe (az 1.1 hm. % FeO; tabulka 2). Ojedi-
néle jsou v zrnech scheelitu pfitomna zfetelné ohranicena,
automorfné omezena starsi jadra, vyrazné obohacena o
Mo (7.2 - 19.1 hm. % MoO,); jedna bodova WDS analyza
jiz dokonce odpovida powellitu (56.6 mol. % CaMoO,).
Obsahy W a Mo v mineralech scheelit-powellitové fady
vykazuji vzajemnou negativni korelaci (R? = 0.98, obr. 5).

Tabulka 2 Pfiklady chemického sloZeni (hm. %) scheelitu (sch), Mo-bohatého scheelitu (Mo-sch) a powellitu (pw) a
koeficienty empirického vzorce vypocitané na bazi étyr atomd kysliku.

analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mineral sch sch sch sch sch sch  Mo-sch  Mo-sch  Mo-sch pw
SO, 0.08 0.08 0.06 0.18 0.07 0.19 0.16 0.16 0.22 0.39
WO, 79.25 80.14 80.73 77.66 77.93 7117 69.03 63.41 56.50 40.76
MoO, 0.06 0.01 0.07 0.58 0.30 4.50 9.15 13.51 19.12 33.02
PO, 0.00 0.00 0.05 0.10 0.03 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
As,O, 0.06 0.06 0.00 0.00 0.08 1.36 0.02 1.42 0.23 2.40
Sio, 0.38 0.37 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Y,0, 0.00 0.01 0.13 0.09 0.07 0.00 0.07 0.00 0.03 0.01
MnO 0.10 0.06 0.07 0.11 0.02 0.03 0.01 0.04 0.00 0.00
FeO 0.62 0.26 0.56 0.45 0.41 0.36 0.55 0.26 0.35 0.32
CaO 19.08 19.17 18.34 18.99 19.21 20.52 19.95 20.10 20.60 22.95
MgO 0.00 0.00 0.00 0.09 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Celkem 99.66 100.33  100.01 98.31 98.33 98.75 99.03 99.03 97.16  100.11
Sh 0.003 0.003 0.002 0.007 0.003 0.007 0.006 0.005 0.007 0.011
We+ 0.984 0.989 1.006 0.975 0.983 0.855 0.820 0.729 0.644 0.415
Mo** 0.001 0.000 0.001 0.012 0.006 0.087 0.175 0.250 0.351 0.541
ps* 0.000 0.000 0.002 0.004 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000
As® 0.002 0.001 0.000 0.000 0.002 0.033 0.000 0.033 0.005 0.049
Si4 0.018 0.018 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000
Y3+ 0.000 0.000 0.003 0.002 0.002 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000
Mn2* 0.004 0.002 0.003 0.005 0.001 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000
Fe? 0.025 0.010 0.023 0.018 0.017 0.014 0.021 0.010 0.013 0.010
Ca* 0.967 0.966 0.933 0.973 0.989 1.006 0.967 0.943 0.959 0.954
Mg?* 0.000 0.000 0.000 0.006 0.002 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
Catsum 2.003 1.990 1.973 2.002 2.005 2.025 1.993 1.974 1.981 1.982
1.1 .
I
1.0 ‘ scheelit | powellt
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rady.



Bull Mineral Petrolog 27, 1, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

199

Hematit, v podobé drobnych, hypautomorfné az xeno-
morfné omezenych zrn, je bud pfimo uzaviran ve wolfra-
mitu nebo se vyskytuje na trhlinach vypinénych schee-
litem &i kfemenem (obr. 4f). Obsahuje mensi pfimés Ti
(0.5-5.1hm. % TiO,) a Al (0.1 - 1.1 hm. % ALQ,; tab. 3).

W-bohaté oxy-hydroxidy Fe a Mn tvofi nepravidel-
né agregaty, které zatlacuji po trhlinach zrna wolframitu
(obr. 4e) Ci je zcela pseudomorfuji. V BSE obraze jsou
Casto zfetelné zonalni (obr. 4e). Hlavnimi komponentami
jsou oxidy Fe a Mn a velmi pravdépodobné i voda, jak
naznacuji snizené analytické sumy a ,vypalovani“ pod fo-
kusovanym elektronovym svazkem. Stechiometrii a ana-
lytickymi sumami tyto faze pfiblizné odpovidaji goethitu
az manganitu se zvySenym obsahem W (8.1 - 15.3 hm.
% WO,), Na (max. 3.4 hm. % Na,O), Al (5.6 - 12.9 hm.
% ALO,) a Si (1.2 - 5.8 hm. % SiO,). Mangan a zelezo
se pravdépodobné vyskytuji ve vice valencich, které vSak
nebyly analyticky ur€ovany. V tabulce 3 je modelové po-
¢itano s veskerym Zelezem jako Fe®* a mangan je rozpo-
¢itan na Mn?*a Mn** tak, aby se suma kationtt rovnala 1.

Fluidni inkluze

Fluidni inkluze byly studovany v kfemeni ze Zilné mi-
neralizace s wolframitem. Byly rozliSeny tfi typy inkluzi:
H,0-CO,, H,0laH,O Il

NejstarSim typem fluidnich inkluzi jsou inkluze typu
H,O-CO, (obr. 6a,b). Tyto inkluze se vyskytuji solitérné
nebo na kratkych fadcich a z genetického hlediska je Ize
charakterizovat jako inkluze primarni az pseudosekun-
darni. Maji trojrozmérny a nepravidelny nebo ovalny tvar
a velikost od 5 do 40 pm. Inkluze jsou za pokojové teploty
dvoufazoveé, popfipadé trojfazové, a nevodna faze zau;ji-
ma 15 - 30 obj. %. U vétSiny inkluzi tohoto typu nedocha-
zelo pfi ochlazeni k heterogenizaci nevodné faze (obr. 6a)
a pfitomnost CO, byla pfi mikrotermometrii indikovana
pouze tvorbou klatratu v inkluzich a nasledné potvrzena i
Ramanovou spektrometrii. Pouze u tfech inkluzi byly pfi
mikrotermometrii pozorovany dvoufazové (L-V) rovnova-
hy v nevodné fazi (obr. 6b). Vedle CO, (86.7 - 90.7 mol.
%) byl Ramanovou spektroskopii v nevodné fazi inkluzi

Tabulka 3 Chemické sloZzeni (hm. %) hematitu (hem) a W-bohatych oxy-hydroxidi Fe a Mn (W-Fe, W-Mn) a koefici-
enty empirického vzorce vypocitané na bazi dvou (hematit), respektive jednoho (oxy-hydroxidy Fe a Mn) kationtu.

analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
mineral hem hem hem hem hem W-Fe W-Fe W-Fe W-Mn W-Mn W-Mn W-Mn W-Mn W-Mn
SO, - - - - - 010 020 0.16 019 019 0.16 0.15 0.16 0.21
WO, - - - - - 11.80 15.32 12,59 8.50 8.62 1292 12.38 13.22 14.18
PO 0.00 0.00 000 000 009 231 161 094 046 055 270 180 145 1.65
As,O - - - - - 1.00 090 041 014 035 052 0.00 0.37 0.25
SiO, 0.00 0.00 020 0.00 0.08 490 25 194 121 176 334 380 312 470
TiO, 0.50 0.1 513 0.05 004 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO, 010 114 0.04 029 018 1140 559 6.27 1288 1281 11.18 11.61 10.41 10.61
Fe,O, 100.04 97.88 90.74 100.44 101.26 26.51 46.38 45.08 9.69 11.59 25.79 2533 25.71 24.99
Y,0, - - - - - 0.00 046 0.00 087 000 1.18 0.00 0.83 0.00
Mn,O, - - - - - 225 515 576 40.07 3754 12.61 10.40 17.33 3.65
MnO 0.00 0.04 0.06 0.01 0.12 19.20 5.70 7.40 0.70 0.50 12.00 14.00 8.30 20.00
CaO 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 021 0.08 008 0.12 0.07 024 026 024 0.28
FeO 040 000 470 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
PbO - - - - - 030 031 031 045 059 045 044 045 0.34
MgO 0.02 0.01 0.00 0.00 012 0.17 028 0.00 000 032 042 011 024 0.20
Na,O - - - - - 066 343 210 270 234 172 111 230 0.27
Celkem 101.11 99.21 100.90 100.83 101.98 83.46 89.06 84.24 77.71 77.89 86.28 83.32 85.49 83.36
Se* - - - - - 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003
Wws* - - - - - 0.048 0.060 0.052 0.033 0.036 0.051 0.050 0.052 0.060
ps* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.031 0.021 0.013 0.006 0.007 0.026 0.024 0.019 0.023
As® - - - - - 0.008 0.007 0.003 0.001 0.003 0.004 0.000 0.003 0.002
Si* 0.000 0.000 0.005 0.000 0.002 0.077 0.039 0.031 0.019 0.028 0.051 0.059 0.048 0.066
Ti4* 0.010 0.002 0.101 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
AR 0.003 0.036 0.001 0.009 0.006 0.211 0.099 0.118 0.244 0.240 0.199 0.214 0.187 0.203
Fe®* 1.977 1.960 1.787 1.989 1981 0.313 0.526 0.543 0.117 0.139 0.293 0.298 0.295 0.305
Y3+ - - - - - 0.000 0.004 0.000 0.007 0.000 0.009 0.000 0.007 0.000
Mn?3* - - - - - 0.027 0.059 0.070 0.490 0.455 0.145 0.124 0.201 0.045
Mn?* 0.000 0.001 0.001 0.000 0.003 0.255 0.073 0.100 0.010 0.007 0.154 0.186 0.107 0.275
Ca* 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001 0.001 0.002 0.001 0.004 0.004 0.004 0.005
Fe?* 0.009 0.000 0.103 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb? - - - - - 0.001 0.001 0.001 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001
Mg?* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.005 0.004 0.006 0.000 0.000 0.008 0.009 0.003 0.005 0.005
Na* - - - - - 0.020 0.100 0.062 0.064 0.072 0.050 0.034 0.068 0.008
Catsum 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Obr. 6 Priklady ruznych typu fluidnich inkluzi ze studovaného vzorku kifemene. a - dvoufazové fluidni inkluze typu
H,0-CO,, b - trojfazova inkluze typu H,0-CO, obsahujici vodny roztok (L2), kapalnou nevodnou fazi (L1) a plynnou
nevodnou fazi (V); ¢ - kapalinou bohaté inkluze typu H,0 I, d - sekundarni inkluze typu H,O | situované na vzajemne
se krizicich vyhojenych trhlinach. Foto J. Uimanova.
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5 | rickych dat. a - histogram teplot tani klatratu v inklu-
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typu H,0-CO, stanoven i mensi obsah N, (1.8 - 9.0 mol.
%) a CH, (0.3 - 6.6 mol. %). Vodny roztok vymrzal za tep-
lot od -30 do -36 °C. CO, vymrzal za teplot od -91 do
-98 °C. Teploty tani pevného CO, se pohybovaly v izkém
intervalu teplot od -57.1 do -57.0 °C. Tani ledu, pfipadné
hydratu soli, nebylo registrovatelné. Klatrat tal v intervalu
teplot od 7.6 do 10.0 °C (obr. 7a). Parcialni homogeni-
zace nevodné faze v inkluzich typu H,0-CO, probihala
vzdy na kapalinu za teplot od 27.1 do 27.5 °C. K celkové
homogenizaci tohoto typu inkluzi dochazelo rovnéz ve
vSech pfipadech na kapalinu za teplot od 241 do 339 °C
(obr. 7b).

Inkluze typu H,O | (obr. 6¢,d) jsou sekundarni inklu-
ze vyskytujici se na vyhojenych trhlinach. Jsou ve vzor-
ku nejhojné&jsim typem inkluzi. Vé&tsi inkluze tohoto typu
maji pfevazné trojrozmérny nepravidelny tvar s Cetnymi
vybé&zky, zatimco velmi drobné inkluze maji tvar ovalny Ci
izometricky. Jejich velikosti se pohybuji od <1 do 30 um a
plynna faze zaujima 5 - 15 obj. %. Tyto inkluze vymrzaly
za teplot od -22 do -42 °C. Eutekticka teplota nebyla re-
gistrovana. Led tal jako posledni pevna faze za teplot od
-4.2 do 0 °C (obr. 7c). VSechny inkluze typu H,O | homo-
genizovaly na kapalinu v intervalu teplot od 105 do 218
°C (obr. 7b).

Inkluze typu H,O Il maji rovnéZ sekundarni charakter
a vyskytuji se jen na vyhojenych trhlinach. Z petrografic-
ké situace (protinani fadkd) vyplyva, Ze tyto inkluze jsou
mlad$i nez inkluze typu H,O I. Maji nepravidelny, prota-
Zeny nebo ovalny tvar a jejich velikost se pohybuje od 2
do 15 pm. Plynna faze v téchto inkluzi zaujima 5 - 10 obj.
%. Inkluze typu H,O Il vymrzaly v intervalu teplot od -62
do -84 °C. Teplota eutektika byla registrovana mezi -54 a
-52 °C. Hydrohalit tal v rozmezi teplot od -34 do -25 °C.
Jako posledni pevna faze roztal led pfi teploté od -26.0 do
-12.2 °C (obr. 7c). Celkova homogenizace u tohoto typu
inkluzi probihala ve vSech pfipadech na kapalinu v inter-
valu teplot od 57 do 123 °C (obr. 7b).

Diskuse

Mineralni parageneze a chemické sloZeni mineralt

VySe popisovana kfemen-wolframitova mineralizace
z Jablonce nad Nisou je prvnim vyskytem tohoto typu zjis-
ténym v tanvaldském granitu. Podobny nalez kiemenné
zily s wolframitem v granitech krkonoSsko-jizerského plu-
tonu u Albrechtic u Frydlantu (Honsa

komponenty a 20 - 31 mol. % hubneritové komponenty.
Z greisenu u Vitkova popisuji Sidorinova a Dobe$ (2015)
wolframit s 0.63 - 0.87 apfu Fe a 0.12 - 0.36 apfu Mn.
Kromé hlavnich komponent uvadeéji ve wolframitu az 0.04
apfu Nb. Z rudonosnych kfemennych zZilek v mikrogranitu
ze Szklarske Poreby je popisovan wolframit s 22.6 - 29.9
mol. % hubneritové komponenty (Koztowski et al. 1975).
Dobe$ et al. (2011) a Koztowski et al. (1975) nezazna-
menali ve wolframitu zadné dalSi vyznamnéjsi pFimeé-
si, podobné jako je tomu na nami studovaném vyskytu.
Scheelit zatlauje zrna wolframitu na vSech vySe zminé-
nych lokalitach, ale pfitomnost Mo a As (tato prace) a ani
Zadnych dalSich vyznamnéjSich pfimési v ném nebyla
zjisténa. Obdobny chemismus wolframitu naznacuje, ze
byt se jedna o geologickou pozici i parageneticky odli-
né typy mineralizaci, tak je pravdépodobné, Ze podminky
vzniku wolframitu (resp. charakter zdrojovych fluid) mohly
byt podobné, ale v nékterych dil€ich aspektech se liSily,
jak naznacuje pfitomnost Nb ve wolframitu z greisenu od
Vitkova (Sidorinova, Dobes§ 2015).

Pdvod W

Vyskyt W-zrudnéni ulozeného pfimo v tanvaldském
granitu podporuje domnénku Klominského et al. (2003)
a Dobese et al. (2011), Ze zdrojem wolframu na vyskytu
u Jefmanic je zminéna hornina. Za mozny zdroj W Ize
na nami studované lokalit¢ povazovat W- a Nb-bohaté
rutily (obsahujici az 0.03 apfu W), uzavirané v biotitech
hostitelského tanvaldského granitu. Ani samotné bioti-
ty nelze vyloucit jako mozny potencialni zdroj W, jelikoz
jeho obsah v biotitu nebyl nijak analyzovan a v jinych pfi-
padech W-zrudnéni jsou tmavé slidy pravé povazovany
za vyznamny zdroj W, jako je tomu napfiklad na Cinovci
(Johan et al. 2012).

Chemické slozeni a vyvoj fluid

Ve fluidnich inkluzich byly v kifemeni z popisované
W-mineralizace od Jablonce n. Nisou zachyceny ftfi typy
fluid liSici se teplotami homogenizaci i chemickym sloze-
nim (obr. 9). Ranych fazi vyvoje studované mineralizace
se Ucastnila fluida typu H,0-CO, s nizkou salinitou (0.0 -
4.6 hm. % NaCl ekv., Diamond 1992, obr. 9) a s relativné
nizkym obsahem plyn(i, mezi nimiz zna¢né pfevazoval
CO, (86.7 - 90.7 mol. % v nevodné fazi) nad N, (1.8 - 9.0
mol. %) a CH, (0.3 - 6.6 mol. %). Vzhledem k omezené

1967) dosud nebyl podroben blizsi- 1.0
mu mineralogickému vyzkumu. Na
kfemennych Zilach v jiznim exokon-

. . . 0.9 A
taktu tanvaldského granitu u Jefma- o)
nic je wolframit, na rozdil od vyskytu

popisovaného v této praci, dopro- .~ 0.8 -
. . wewve ~ . . . =]

vazen i vétSim mnozstvim kasiteri- "Q

tu, apatitem a turmalinem. Naopak & 07 4

hematit uvadén neni (Klominsky, @ ™

Taborsky 2003; Dobe$ et al. 2006;
Dobes et al. 2011). 0.6 |

V krkono$sko-jizerském pluto-
nu a jeho okoli byl dosud na tfech
lokalitdch s W-zrudnénim zkouman
chemismus wolframitu. Ve v8ech
pfipadech Slo o ferberit s podobny- 0.4

0.5 -+

@ Jablonec n. N. (tato prace)

0 Vitkov (Sidorinova, Dobes 2015)
Szklarska Poreba Huta
(Koztowski et al. 1975)

H Jefmanice (Dobe3 et al. 2011)
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"

mi obsahy Mn a Fe jako ve wolfra- 0.1
mitu popisovaném v této praci (obr.
8). Dobe$S et al. (2011) uvadeji
ve wolframitu z kifemenné zily z Jef-
manic 59 - 79 mol. % ferberitové
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Obr. 8 Graf zavislosti obsahti Mn a Fe ve wolframitu z Jablonce n. Nisou v po-
rovnani s publikovanymi daty z Jefmanic, Vitkova a Szklarske Poreby.
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variabilité fazového slozeni inkluzi za pokojové teploty i
relativné malému rozptylu naméfenych mikrotermomet-
rickych parametru Ize pfedpokladat, Ze tyto inkluze byly
zachyceny z homogenniho fluida za teplot minimalné 230
- 340 °C. Skutecné tlakové a teplotni podminky zachyceni
fluid (resp. krystalizace hostitelského mineralu v pfipadé
primarnich inkluzi) Ize v takovém pfipadé odvodit kombi-
naci izochor a nezavislych termometra &i barometra, kte-
ré vSak nejsou k dispozici.

Podobna fluida popisuji i Dobes$ et al. (2011), ktefi z
jizniho exokontaktu tanvaldského granitu na kiemenné
zile s wolframitem zjistili v kfemeni nizkosalinni (0.8 az
4.2 hm. % NaCl ekv.) inkluze H,0-CO, s teplotami homo-
genizace 318 - 357 °C. Kombinaci izochor a izotopovych
termometr( autofi interpretovali tlak pfi zachyceni inkluzi
mezi 40 a 70 MPa. H,0-CO, fluida popisuje i Karwowski
(1973) z greisenové zény Mlgdz-Kamien-Pobiedna ze se-
verniho exokontaktu krkonossko-jizerského krystalinika.
Tato fluida byla z&asti i vysoce salinni (pfitomnost krystalu
halitu v inkluzich) a teploty homogenizace se pohybova-
ly v rozmezi 240 - 390 °C. Z greisenu u Vitkova (Sidori-
nova, Dobes 2015) jsou z primarnich inkluzi popisovana

pouze vodna fluida se salinitou 4 - 8 hm. % NaCl ekv.
a homogeniza¢nimi teplotami mezi 312 a 358 °C. Pou-
ze vodna fluida se salinitou maximalné 12.5 hm. % NaCl
ekv. byla zjisténa rovnéz v zilné Sn-W-Mo mineralizaci a
v pegmatitovych hnizdech v mikrogranitu ze Szklarske
Poreby (Koztowski et al. 1975), kde wolframit krystalizo-
val v rozsahu teplot 300 - 380 °C. Dobe$ et al. (2011),
Sidorinova, Dobe$ (2015), Karwowski (1973) a Koztowski
et al. (1975) se domnivaji, Ze jimi popisované wolframi-
tové mineralizace v krkono8sko-jizerském plutonu a jeho
exokontaktu vznikaly v pfimé vazbé na jeho vmisténi.
Vzhledem k SirSimu rozsahu salinit i homogenizacnich
teplot, respektive teplot zachyceni inkluzi, Ize v oblasti
krkonoSsko-jizerského plutonu predpokladat vznik wolfra-
mitové mineralizace v del§im ¢asovém intervalu v prabé-
hu chladnuti plutonu. NiZ&i teploty homogenizace primar-
nich inkluzi, t¢éméF Uplna absence kasiteritu a ,,imobilnich*
elementd (napf. Nb, Zr) ve wolframitu by v tomto kontextu
naznacovaly pfislusnost studované mineralizace od Jab-
lonce n. Nisou spiSe k pozdé&jsi (nizeteplotné&jsi) fazi vzni-
ku W mineralizace.

Chemickeé slozeni nevodné faze ve fluidnich inkluzich

z W-mineralizaci dosud nebylo pod-

30 le nasSich znalosti na zadné lokalité

v oblasti krkonoSsko-jizerského plu-

- 5 | m _ = @ H20-CO2 tonu detailngji studovano. Porovnani
z ﬂ nami ziskanych udajd je tak mozné
é o XH201 jen s publikovanymi udaji ze soused-
g m BH201 niho saxothuringika. V priméarnich
e im| inkluzich z greisenového Sn-W lozis-
. 15 1 ka Huber(iv pefi u Horniho Slavkova
_E zjistili Dolnicek et al. (2012) 45.5 mol.
E 10 - % CO,, 26.2 mol. % N, a 28.3 mol. %
€ T CH,. M. Kotlanova (nepubl. data) na-
® 5 X X ® méfila na Sn-W lozisku Krupka v ne-
e %x x e © vodné fazi ve dvou inkluzich obsahy

0 : N2V x . . . 96.2 a 100 mol. % CO,, 1.7 a2 0.0 mol.

0 50 100 150 200 250 300 350  aog [°Ny@2.120.0mol % CH, analo-

Th (°C)

Obr. 9 Qraf zavislosti teploty celkové homogenizace na salinité fluidnich inklu-
zi. Sipka indikuje vyvoj od nejstarSich fluid po nejmladsi.

zisku Cinovec v jedné méfené inkluzi
100 mol. % CO,. Data z nového vy-
skytu od Jablonce n. Nisou, spole¢-
né se srovnavanymi daty z Krudnych

co2

@ Jablonec n. N. (tato prace)

@ Cinovec a Krupka (nepubl.
data M. Kotlanové)

HuberGv pen (Dolnicek
etal. 2012)

hor a Slavkovského lesa, naznaduji
jednotny linearni trend (obr. 10), na-
svédEujici michani fluida bohatého
na CO, s fluidem bohatym na CH, a
N,, pficemz pomér CH,:N, je téméf
konstantni. To (pfi védomi malého
mnozstvi dat) ukazuje na podobnost

80

CH4
60

Obr. 10 Chemické sloZzeni nevodné faze fluidnich inkluzi typu H,0-CO,v porov-
nani s udaji z Krusnych hor a Slavkovského lesa. Seda te¢kovana linie na-
znacuje mozny trend miseni dvou koncovych fluid s kontrastnim sloZenim.

procesu vedoucich ke vzniku wolfra-
mem obohacenych fluid saxothurin-
gika i krkonoSsko-jizerského plutonu.

V dalSich fazich vyvoje se v po-
zdnich pseudosekundarnich a hlav-
né v hojnych sekundarnich inkluzich
na studované lokalité zachycovala
vodna nizkosalinni (0.0 - 6.7 hm. %
NaCl ekv., Bodnar 1993) a nizko- az
stfednéteplotni (Th = 105 - 218 °C)
fluida (typ H,O |, obr. 9). V nejpozdgj-
§i fazi (po ukonceni rastu kfemene)
N2 se na trhlinach zachycovaly vysoko-
40 salinni (16.2 - 26.4 hm. % NaCl ekv.,
Bodnar 1993) a nizkoteplotni fluida
(Th=57-123 °C) (typ H,O ll, obr. 9).
Tyto roztoky nalezely systému H,O
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-NaCl-CaCl,, coz indikuji teploty eutektika blizké -52 °C
(Spencer et al. 1990). Podle chemického slozeni, salinity
a homogenizacnich teplot se s nejvétsi pravdépodobnosti
jedna o povariské solanky, jejichZ aktivita je popisovana z
mnoha lokalit v Ceském masivu, napfiklad z Jachymova
(Ondrus et al. 2003), Zalesi (Dolnicek et al. 2009), Rozné
(KFibek et al. 2009) a Krasna (Dolni¢ek, René 2012).
Zavér

Tento pfispévek popisuje novy nalez zZilné W-minera-
lizace z Jablonce nad Nisou, uloZené v nevyrazné porfy-
rickém tanvaldském granitu. Wolframové zrudnéni v kre-
menné Zile je tvofeno hlavné wolframitem (ferberit se 17
- 31 mol. % hlbneritové komponenty), ktery je zatlacovan
scheelitem a misty i Mo-bohatym scheelitem aZ powelli-
tem. Hematit, kasiterit a sekundarni W-bohaté Fe-Mn oxy
-hydroxidy jsou pfitomny jen v akcesorickém mnozstvi.
V primarnich fluidnich inkluzich pfitomnych v kfemeni
jsou uzaviena nizkosalinni (max. 4.6 hm. % NaCl ekv.)
H,0-CO,-N,-CH, fluida s minimalni moZnou teplotou za-
chyceni 240 - 390 °C. Sekundarni fluidni inkluze obsahuji
pozdéji zachycena vodna nizkosalinni (max. 6.7 hm. %
NaCl ekv.) fluida s Th = 105 - 218 °C a také mladSi vyso-
kosalinni (16.2 - 26.4 hm. % NaCl ekv.) H,0-NaClI-CaCl,
fluida s Th = 57 - 123 °C odpovidajici povariskym solan-
kam. Moznym zdrojem wolframu potfebného pro vznik
popisované mineralizace mohl byt Nb- a W-bohaty rutil
zjistény jako uzavreniny v biotitech tanvaldského granitu.
Tento nalez potvrzuje potencial vyskytu dalSich, dosud
neobjevenych projevl wolframového zrudnéni indikovany
pritomnosti Slichové anomalie W pokryvajici celou plochu
krkono$sko-jizerského plutonu.
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