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Abstract

A new occurrence of offretite and harmotome in association with baryte was detected in basalts at Rousinov-
sky hradek near Rousinov, Luzické hory Mountains (Czech Republic). Offretite forms colorless hexagonal acicular
crystals up to 0.8 mm in length and radial or hemispherical aggregates up to 2 mm across. It is hexagonal, space
group P-6m; unit-cell parameters of offretite, refined from the powder X-ray data, are: a 13.301(4), ¢ 7.621(2) and V
1167.6(3) A%. Chemical analyses of offretite correspond to the empirical formula K, ,Ca, ,,Mg,..Ba, ,,Na, ,,Si,, ,,(Al,
Fe, 0,)54.5:04 15H,0. Harmotome was found as colorless to whitish crystals and characteristic twins up to 2 mm in size.
It is monoclinic, space group P2 /m, the unit-cell parameters, refined from the powder X-ray data, are: a 9.887(3), b
14.116(6), ¢ 8.657(3) A, B 124.58(2)° and V 994.7(6) A3. Chemical composition of harmotome correspond to the empi-
rical formula (Ba, , (K, ,sNa, ,,Ca, 13)s, 07 (Siyq 75 T 07)s11 82042 12H,0. Baryte forms colorless to white tabular crystals and
their groups up to 2 mm in size, it has an increased content of SrO and its empirical formula is possible to express as
(Ba, 4,51, 1sCa, 1151 0,50, Described locality is interesting by anomalous increased concentrations of barium (occurren-
ce near to end-member harmotome and baryte) which had not been found at similar types of zeolite mineralizations in

the Czech Republic.
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Uvod

PFi systematickém mineralogickém priizkumu okoli
Rousinova a Svoru v Luzickych horach byla v listopadu
2014 nalezena (LH) zeolitova mineralizace s harmoto-
mem a offretitem v asociaci s barytem, ktera dosud ne-
byla z této oblasti popsana. Vysledky jejiho podrobného
mineralogického studia jsou namétem tohoto pfispévku.
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Charakteristika lokality

Lokalita se nachazi asi 1 km na VSV od obce Rousi-
nov (némecky Morgentau ¢i Morgenthau), 3.5 km ssz. od
Cvikova (Luzické hory, Ceska republika), nedaleko dnes
jiz téméf neznatelnych pozUstatk Rousinovského hrad-
ku, ktery staval na nevelkém navrsi, ukrytém v lese se-
verné od lesni silnicky (Cervené znacena turisticka cesta)
vedouci k Milstejnu (obr. 1). Z plochého okoli tu vyéniva
nevelka protahla ¢edicova kupa (450 m n. m.), které se
v 19. stoleti fikalo Zamecky vr§ek. O vzniku ani plvodu
hradku neni nic znamo. Pisemné zpravy se o ném ne-

Obr. 1 Situacni planek lokality Rousinovsky hradek
u Rousinova (lokalita oznacena X), upraveno podle
www.mapy.cz.
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Obr. 4 Aragonit z Rousinova, Sitka aragonitového agregatu 5 mm; foto
P. Paulis.

dochovaly, nezname ani jeho jméno a v lite-
ratufe se objevuje pod rliznymi nazvy. V 18.
stoleti zde byly patrné zaklady obytné budo-
vy, ale jiz v poloviné 19. stoleti byl vriek za-
rostly lesem a nic jiz nenasvédcovalo tomu,
Ze na ném byla néjaka stavba. Jihozapadni
Cast navrsi je asi o 4 metry vyssi a jeji mir-
néjsi severozapadni svah obiha uzka zarov-
nana terasa, ktera je zfejmé pozlstatkem
starého opevnéni. Na plochém temeni vrs§ku
jsou dnes patrné jen nepravidelné a ¢astec-
né zasypané prohlubné nejasného plvodu.
Mohly to byt sklepy puvodnich hradnich sta-
veb, jamy vykopané hledaci pokladi nebo
pokusné dobyvky na Zeleznou rudu. Ze sta-
veb hradku se dnes jiz nedochovalo vibec
nic, Slo patrné jen o malé drevéné sruby se
zahloubenymi sklipky.

Vlastni lokalitou je nevelky vychoz ba-
zaltu (obr. 2 - 3), ktera se nachazi asi 100
m jz. od vrcholu s ,pozustatky“ Rousinov-
ského hradku. Jeji GPS sourfadnice jsou:
50°4819.617"N, 14°36'57.569“E. Vychoz je
na jz. okraji ukon¢en nevelkym Iimkem.

Skalni vychoz je tvofen pevnou baza-
Itoidni horninou s hrubou a nepravidelnou
sloupcovitou odlucnosti, ktera je na geolo-
gické mapé oznacena jako olivinicky bazalt
(Lorenz, Kopecky et al. 1964). Na zakladé
petrologického studia vybrusu odebrané-
ho horninového vzorku Ize konstatovat, ze
skalni vychoz tvofi slabé sklovity olivinicky
melanefelinit s analcimem. Barva horniny
je tmavoSeda az CernoSeda, v Cerstvych
partiich vzorku se slabé modravym nade-
chem, v okrajovych €astech vzorku mirné
nahnédla. Obsahuje pomérné hojné, ale vel-
mi drobné (vétSinou o rozmérech do 1 mm)
vyrostlice olivinu, z&asti rezavé hnédé barvy.
Zakladni hmota je velmi jemnozrnna.

Ve vybruse byly v této horniné zjistény
olivin (18), pyroxen (52), nefelin (15), anal-
cim (5), ruda (8) a sklo (2 hm. %). Olivin se
vyskytuje vyhradné ve formé vyrostlic, kte-
ré jsou ve vyrazné pfevaze omezeny auto-
morfné, nezfidka je vSak jejich tvar porusen
magmatickou korozi. Bé&zné jsou Spackovi-
té, bipyramidalné zakoncené tvary. Vétsina
je Cerstva a jen sporadicky a dil¢im zpUso-
bem jsou vyrostlice postizeny oranzovou
iddingsitizaci. Slabg&, ale nepfehlédnutelné
se na nich projevuje pfednostni subparalelni
fluidalni usporadani, které zakladni hmoté
chybi. Pyroxen je zastoupen monoklinickou
odrGdou povahy blizké augitu. Jen ojedinéle
se uplatiiuje ve vyrostlicové populaci (zde
vzdy mensich rozmérd nez ma vétsina oli-
vinovych vyrostlic), zato v zakladni hmoté
je vyrazné dominantni slozkou. Vystupuje
zde jednak v podobé hypautomorfné listo-
vité prizmatické, jednak jako izometricka
xenomorfni zrnka. V obou pfipadech kolisa
jeho velikost v hornich tisicinach az dolnich
setinach mm. Svétlé mineraly jsou tvofeny
vétSinové nefelinem, mensinové analcimem.
Oba tyto mineraly o rozmeérech analogickych
pyroxenu jsou soucasti zakladni hmoty a
jejich omezeni je xenomorfni. Velmi malym
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podilem se k nim pfipojuje kalné hnédé vul-
kanické sklo. Opakni (rudni) faze, tvofena
magnetitem, je vyvinuta v podobé& izomet-
rickych mikrozrn, z&asti omezenych xeno-
morfné, zéasti automorfné. Jsou rozmisténa
viceméné rovnomérné, bez shlukovacich
tendenci. Struktura horniny je drobné por-
fyricka s holokrystalickou az slabé& hemikry-
stalickou strukturou zakladni hmoty, textura
je nevyrazné dutinato-mandlovcovita, slabé
fluidalni.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data byla
ziskana pomoci praskového difraktometru
Bruker D8 Advance (Narodni muzeum, Pra-
ha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym detek-
torem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,
40 mA). Praskové preparaty byly naneseny
v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny
z monokrystalu kfemiku a nasledné pak byla
pofizena difrakéni data ve step-scanning re-
zimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detek-
toru, celkovy ¢as experimentu cca 15 hod.).
Pozice jednotlivych difrakénich maxim byly
popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt a
upfesnény profilovym fitovanim v programu
HighScore Plus. Mrfizkové parametry byly
vypfesnény metodou nejmensich &tvercl
pomoci programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické slozeni vétSiny zeolita bylo
kvantitativné studovano pomoci elektro-
nového mikroanalyzatoru Cameca SX100
(Pfirodovédecka fakulta, MU Brno, analytik
R. Skoda) za podminek: vinové disperzni
analyza, napéti 15 kV, proud 5 nA, pramér
svazku 10 ym, standardy: baryt (BaLa), albit
(NaKa), sanidin (SiKa AlKa, KKa), spessar-
tin (MnKa), pyrop (MgKa), fluorapatit (PKa,
CaKa), almandin (FeKa), gahnit (ZnKa),
SrS0O, (SrLa), titanit (TiKa), polucit (CsKa),
vanadinit (CIKa), wollastonit (CaKa) a topaz
(FKa). Obsahy prvkt Ba, Na, Al, Si, Mn, Mg,
Ca, Zn a F byly pod mezi detekce pfistroje
(cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP (Pou-
chou, Pichoir 1985).

Chemické slozeni aragonitu bylo sledo-
vano na energiové disperznim (EDS) mik-
roanalyzatoru Bruker Quantax (elektronova
mikrosonda Cameca SX 100, Narodni mu-
zeum) operujicim pfi urychlovacim napéti 15
kV.

Charakteristika zeolitové mineraliza-
ce s barytem

V bazaltovém materialu byly nalezeny
mandle s kalcitovou vyplni, které se v Sir§im
okoli lokality na jinych mistech nevyskytova-
ly. Po odleptani kalcitové vypIné kyselinou ci-
tronovou byla vétSina z dutin prazdna. Pouze
v jedné drobné dutiné byly objeveny typické
hexagonalni sloupecky offretitu. V ramci dal-
Sich prazkumnych praci byly objeveny i vétsi
dutiny se zeolity a barytem. Dutiny s popi-
sovanou mineralizaci se objevovaly pouze

Obr. 5 Paprscité srusty offretitu z Rousinova, Sitka zabéru 6 mm; foto
P. Fuchs.

Obr. 6 Krystalovany offretit vyplriujici dutinu v bazaltu z Rousinova, Sir-
ka zabéru 8 mm; foto P. Fuchs.

Obr. 7 Druza drobnych krystalt harmotomu z Rousinova, Sitka zabéru
15 mm; foto P. Fuchs.
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v malé okrajové &asti skalniho vychozu, pravdépodobné
pfi kontaktu s vulkanickou brekcii. Dutiny bez kalcitové
vyplné byly vétSinou navétralé a bez zeolitové minerali-
zace. Cisté vzorky byly ziskany aZ zdlouhavym leptanim
v Kyseliné citronové. Pouze v nékterych drobnéjSich du-
tinach CerstvéjSi horniny byla zjisténa pFitomnost zeolitu
a barytu bez kalcitové vyplné. Drobné dutiny v centralni
¢asti bazaltového skalniho vychozu byvaji po odleptani
kalcitu prazdné nebo obsahuji jilové perimorfézy patrné
po starsi generaci kalcitu.

nou zcela vyplfiuje az 4 cm velké dutiny. Méné hojné jsou

Tabulka 1 Rentgenova praskova data offretitu z Rousinova

jeho az 5 mm velké skalenoedrické krystaly, které jsou
¢iré ¢i mlé¢né bile zbarvené. Jedna se patrné o dvé gene-
race, vzajemné oddélené jilovym mineralem Sedé, zelené
¢i hnédé barvy. VzacnéjSim Ca-karbonatem je aragonit,
ktery tvofi nazloutlé, hrubé stébelnaté vypiné drobnéjSich
dutin (obr. 4). EDS analyzou byla v aragonitu zjiSténa zvy-
Send koncentrace SrO (pramér tfi bodovych analyz 0.8
hm. %). Dalsim mineralem, zji§ténym na lokalit&, je pyrit,
tvofici krystaly krychlového habitu o velikosti do 0.5 mm,
narustajici na stény drobnych dutin v bazaltu, které jsou
vétSinou kryty mladsim kalcitem.

h k I dobs Iobs dr:alc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
0 1 0 11436 100 11520 0 2 2 3.185 3.178 1 5 0 20865 1 2.0690
0o 0 1 7.532 1 7621 1 3 1 2936 1 2.946 1 3 3 1.9922 1 1.9884
1 1 0 6.622 19 6651 1 2 2 2872 32 2.867 2 4 2 18908 <1 1.8902
0 2 0 5736 26 5760 2 3 0 2.636 2.643 3 4 1 1.8400 2 1.8379
0 2 1 4.570 1 4595 2 2 2 2507 11 2.505 1 5 2 18160 1 1.8182
1 2 0 4340 44 4354 0 1 3 24746 24806 0 5 3 1.7078 1 1.7066
0 3 0 3.827 33 3840 0 4 2 22985 1 22975 2 5 2 1.659%4 8 1.6603
1 2 1 3.763 5 3780 0 5 1 22114 22053 1 6 2 1.5938 1 1.5953
o 1 2 3.587 1 3618 2 3 2 21719 <1 21716 0 4 4 15914 1 1.5890
0o 3 1 3.415 1 3429 0 3 3 21225 21186 2 6 1 15603 <1 1.5635
2 2 0 3.337 2 3.325
Tabulka 2 Mrizkové parametry offretitu (pro hexagonalni prostorovou grupu P-6m)
tato prace Pauli$ et al. (2013) Alberti et al. (1996)
a[A] 13.301(4) 13.261(7) 13.331(2)
c[A] 7.621(2) 7.559(1) 7.593(1)
Vv [A3] 1167.6(3) 1151.5(1) 1168.61
Tabulka 3 Chemické sloZeni offretitu z Rousinova (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 55.61 54.99 55.10 56.22 57.07 56.76 56.20 54.73 53.79
ALO, 17.18 17.59 17.81 17.36 17.56 18.02 16.22 16.46 16.45
Fe,O, 0.10 0.15 0.15 0.11 0.05 0.00 0.1 0.12 0.10
CaO 3.99 3.96 3.98 3.99 4.23 3.77 4.54 3.66 3.83
MgO 214 2.26 2.29 2.33 212 2.46 1.22 2.24 219
BaO 0.39 0.45 0.41 0.33 0.43 0.34 0.43 0.36 0.33
K,O 3.36 3.20 3.19 3.19 3.49 3.40 3.77 3.12 3.49
Na,O 0.03 0.04 0.00 0.00 0.06 0.05 0.09 0.01 0.00
H,O0* 18.92 18.87 18.95 19.13 19.41 19.42 18.80 18.54 18.30
total 101.72 101.51 101.88 102.66 104.42 104.22 101.38 99.24 98.48
Si* 13.217 13.104 13.076 13.217 13.223 13.147 13.441 13.279 13.220
AR 4.813 4.940 4.982 4.811 4.795 4.918 4.573 4.706 4.764
Fe3* 0.018 0.027 0.027 0.019 0.004 0.000 0.020 0.022 0.018
Ca? 1.015 1.011 1.012 1.004 1.050 0.935 1.164 0.952 1.009
Mg?* 0.758 0.803 0.810 0.816 0.732 0.849 0.435 0.811 0.802
Ba? 0.036 0.042 0.039 0.031 0.039 0.031 0.040 0.034 0.033
K* 1.020 0.974 0.967 0.958 1.030 1.005 1.150 0.965 1.093
Na* 0.014 0.017 0.000 0.0000 0.028 0.022 0.043 0.006 0.0000
H,O* 15 15 15 15 15 15 15 15 15
T 0.73 0.73 0.72 0.73 0.73 0.73 0.74 0.74 0.74

Si

Empirické vzorce jsou piepocCteny na bazi 36 kyslikd. H,O* bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 15 H,O.
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Offretit

Lokalné velmi hojny je na lokalité offretit, ktery se vy-
skytuje v €asto ¢€lenitych dutinach o rozmérech do 15 mm,
vzacné az do 40 x 20 mm. Vytvari drobné hexagonalné
omezené jehlickovité krystaly, jejichz délka neprekracuje
0.8 mm. Krystaly offretitu nékdy narGstaji na stény dutin
samostatné, jindy srustaji do az 2 mm velkych polokulovi-
tych agregatu, které tvofi v nékterych pfipadech souvislé
ledvinité povlaky Ci radialné paprscité utvary. Offretit né-
kdy nartsta na perimorfézy z jilovych minerall po kalcitu
(obr. 5 - 6). Offretit je Ciry nebo je podle podkladu nazlout-
ly, svétle oranzovy &i nazelenaly. Casto zardsta do mlad-
Siho kalcitu druhé generace, ktery Casto zcela vyplfiuje
dutiny v €edici. Po odleptani kalcitu kyselinou citronovou
Ize ziskat dokonale Cisté vzorky offretitu. Vzacnéji tvori
offretit podklad mladSich krystald harmotomu. Obdobné
vyskyty tohoto zeolitu vazané na bazaltoidni horniny jsou
znamé nejen z Ceského stfedohofi (Prackovice nad La-
bem, Dobkovigky u Lovosic, ZezZice), ale i z Luzickych hor
(Mala harka u Kunratic, Novy Oldfichov), Doupovskych
hor (Vrbic¢ka u Val€e), Vinafické hory u Kladna, Stupné u
Nové Paky apod. (Pauli$ et al. 2015).

Rentgenova praskova data offretitu z Rousinova (tab.
1) odpovidaji publikovanym tdajim. Zpfesnéné parame-
try zakladni cely studovaného offretitu jsou v tabulce 2
porovnany s daty uvadénymi pro tuto mineralni fazi. V
BSE obraze je studovany mineral chemicky homogenni.
Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 3) byly zjistény
obsahy pouze Si, Al, Fe, Ca, Mg, Ba, K a Na; ostatni mé-
fené prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec off-
retitu z Rusinova (pramér osmi bodovych analyz) je na

bazi 36 kyslikd mozno vyjadfit jako K, .Ca, ,Mg,,.Ba,,
Na0.01Si13.22 (A|4.81 FeO.O2)Z4.83O36.15H20' HOanta TSi = SI/
(Si+Al) = 0.73 se nachazi pfi horni hranici rozmezi uvadé-
ného pro offretit (0.69 - 0.74) (Coombs et al. 1997). V off-
retitu z Rousinova byly zji§tény minoritni obsahy Ba (0.03
- 0.04 apfu), Fe (0 - 0.03 apfu) a Na (0 - 0.04 apfu), které
byvaji v téchto koncentracich v offretitu obvyklé (Deer et
al. 2004).

Harmotom

NejvzacnéjSim mineralem lokality je harmotom, ktery
tvori Ciré a bélavé, skelné lesklé az 2 mm velké sloupcovi-
té krystaly €i charakteristicka Ctver€ata s kfizovym prare-
zem (obr. 7). Harmotom narlsta na stény az 3 cm velkych
dutin v samostatnych krystalech v asociaci s offretitem i
vytvari souvislé povlaky na sténach dutin a vyjimecné i na
trhlinach v jejich okoli.

Rentgenova praskova data harmotomu z Rousino-
va (tab. 4) odpovidaji publikovanym udajum. Zpfesnéné
parametry jeho zakladni cely jsou v tabulce 5 porovnany
s daty uvadénymi pro tuto mineraini fazi. V BSE obraze je
studovany mineral chemicky homogenni. Pfi studiu jeho
chemického slozZeni (tab. 6) byly zjiStény obsahy pouze Si,
Ti, Al, Ca, Ba, K a Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec harmotomu z Rousinova (pra-
mér deviti bodovych analyz) je na bazi 32 kysliki mozno
vyjadrit jako (Ba1.geKo.osNa0.04cao.03)zz.07(8i11.75Tio.o7)z11.32
0,,712H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.73 se nachazi
na horni hranici rozmezi uvadéného pro tuto mineralni
fazi (Coombs et al. 1997). Jedna se o harmotom velmi
blizky idealnimu ¢lenu, obsahy K, Na a Ca jsou velmi

Tabulka 4 Rentgenova praskova data harmotomu z Rousinova

h k I dobs /obs dcalc h k / dobs Iobs dcalr: h k I dobs Iobs dcalr:
1 0 0 8.07 44  8.139 -3 2 2 2909 14 2.921 -4 1 4 20045 <1 2.0065
0 0 1 7123 100 7.126 -2 0 3 2887 4 2885 1 0 3 1.9989 9 1.9959
-1 1 1 7.003 9 7.031 0 3 2 2847 11 2.841 0 4 3 1.9700 2 1.9707
0 1 1 6.362 65 6.362 1 0 2 2743 16 2.742 -4 2 4 19470 15 1.9483
0 2 1 5.017 53 5.015 1 4 1 2728 30 2725 -3 6 1 1.8991 3 1.8985
-1 0 2 4279 33 4.275 1 1 2 2693 47 2.692 4 3 0 18702 <1 1.8677
11 2 4.09 34 4.092 -2 2 3 2672 55 2.671 2 4 2 1.8330 4 1.8327
1 3 0 4.072 38 4.074 1 2 2 2557 8 2.556 5 0 4 1.8226 7 1.8229
-2 1 2 3.887 24 3.897 -3 2 3 2522 20 2.524 5 2 1 17698 15 1.7698
1 2 1 3.661 8 3.665 -3 4 2 23710 10 23739 3 5 1 1.7147 8 1.7157
0 0 2 3.566 2 3.563 -1 6 1 22572 3 22597 2 0 3 1.6771 15 1.6783
0 4 0 3537 7 3.529 2 4 1 22380 11 22389 0 6 3 1.6720 8 1.6717
0 1 2 3460 14 3455 -3 4 3 21464 11 21458 -6 1 3 1.6380 5 1.6367
1 4 0 3241 60 3.238 -3 1 4 21258 2 21211 -2 2 5 1.6282 2 1.6287
0 2 2 3.188 26 3.181 3 2 1 20673 10 20657 -6 1 4 1.5940 2 1.5937
1 3 1 3.170 48 3.170 2 2 2 20513 14 20519 -2 6 4 15818 3 1.5822
-2 3 2 3.070 17 3.07

Tabulka 5 Parametry zakladni cely harmotomu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)

tato prace Pauli$ et al. (2014b) Stuckenschmidt et al. (1990)
alAl 9.887(3) 9.882(2) 9.884(6)
b [A] 14.116(6) 14.104(3) 14.100(5)
c[A] 8.657(3) 8.657(2) 8.655(4)
Bl°] 124.58(2) 124.59 124.59(4)
V[A] 994.7(6) 993.3(3) 992.99




226 Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 23, 2, 2015. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

Tabulka 6 Chemické sloZeni harmotomu z Rousinova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 50.93 50.67 50.58 50.34 50.78 51.90 50.76 51.40 51.18 50.77
TiO, 0.16 0.13 0.15 0.17 0.17 0.14 0.18 0.11 0.15 0.22
ALO, 15.76 15.80 15.40 15.72 15.67 15.63 16.11 15.96 15.79 15.77
CaOo 0.12 0.14 0.11 0.11 0.11 0.06 0.17 0.21 0.13 0.08
BaO 21.73 21.81 21.47 21.98 21.31 22.13 21.92 21.64 51.80 21.53
K,O 0.16 0.28 0.26 0.18 0.1 0.06 0.17 0.21 0.13 0.08
Na,O 0.08 0.03 0.07 0.07 0.10 0.08 0.09 0.13 0.09 0.05
H,0* 15.60 15.57 15.47 15.49 15.48 15.79 15.66 15.76 15.68 15.57
total 104.54 104.43 103.51 104.06 103.73 105.79 105.06 105.42 104.95 104.07
Si** 11.747 11.710 11.764 11.696 11.805 11.829 11.662 11.731 11.747 11.735
Ti4* 0.069 0.028 0.032 0.032 0.032 0.012 0.037 0.023 0.032 0.069
AlR* 4.285 4.305 4.310 4.305 4.294 4.199 4.362 4.293 4273 4.297
Ca? 0.029 0.035 0.028 0.028 0.028 0.015 0.041 0.051 0.032 0.029
Ba* 1.964 1.975 1.957 2.001 1.942 1.976 1.973 1.935 1.961 1.950
K* 0.047 0.083 0.078 0.053 0.034 0.016 0.050 0.060 0.039 0.026
Na* 0.036 0.014 0.031 0.031 0.045 0.036 0.041 0.058 0.041 0.026
H,0* 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.73 0.73 0.73 0.72 0.73 0.74 0.72 0.73 0.73 0.73
Si/Al 2.74 2.72 2.66 2.72 2.75 2.81 2.67 2.73 2.75 2.73

Empirické vzorce jsou pfepocCteny na bazi 32 kyslikd. H,O* bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

Obr. 8 Tabulkovité krystaly barytu s offre-
titem z Rousinova, Sitka zabéru 6 mm;
foto P. Fuchs.

Obr. 9 Tabulkovité krystaly barytu s offre-
titem z Rousinova, Sitka zabéru 5 mm;
foto P. Fuchs.
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Obr. 10 Tabulkovité krystaly barytu s offretitem z Rousi-
nova, Sitka zabéru 320 um, BSE foto O. Pour.

nizké (0.03 - 0.05 apfu); studovany harmotom z Rousi-
nova patfi z hlediska nizkého obsahu minoritnich prvki
k nejistSim harmotomim ve svétovém méfitku (Deer et
al. 2004; Tschernich 1992). Zajimava je pfitomnost nevel-
kého obsahu TiO, (0.02 - 0.07 apfu), ktery nebyva v zeoli-
tech bézné pfitomen (Deer et al. 2004).

PFestoZe je harmotom obecné v bazickych efuzivech
pomérné Casty, v mladych alkalickych vulkanitech (ne-
ovulkanitech) Ceského stfedohofi &i LuZickych hor se
vyskytl pouze ojedinéle. Nové byl pomérné Cisty harmo-
tom zjistén pouze v Brné u Usti nad Labem (Pauli§ et
al. 2014a). Zeolit z phillipsit-harmotomové skupiny uvadi
Radon (2006) z Libochovan, kde spolu s kalcitem tmeli
Ulomky fosilizovanych dfev. Nékolik ojedinélych vyskytl
harmotomu v neovulkanickych horninach je znamo z dal-
$ich regionti CR (Mikulovicky vrch u Kadané, Supi hirka
u Stupné, Vinaficka hora u Kladna, VI&i hora u Cernosina
a nové Pfisecnice v Krusnych horach (Paulis et al. 2015).

Baryt

Zajimavym mineralem lokality je baryt, ktery v pod-
staté nebyl dosud nikdy v asociaci se zeolity v Ceskych

Tabulka 7 Chemické sloZeni barytu z Rousinova (hm. %)

Obr. 11 Tabulkovité krystaly barytu s offretitem z Rousi-
nova, Sitka zabéru 470 um,BSE foto O. Pour.

neovulkanitech zjistén. Jedinou vyjimkou je vyskyt barytu
na vrchu Ko ic¢i hlava u Velkého Bfezna, odkud ho v aso-
ciaci s fluoritem a pektolitem uvadeéji Novak et al. (2001).
V Rousinové byly zjistény Ciré, nékdy bélavé, az 2 mm
velké tabulkovité krystaly barytu a jejich nepravidelné
srostlice narastajici na jilovém mineralu nebo offretitu v
dutinkach o rozmérech do 1 cm (obr. 8 - 11).

PFi studiu chemického sloZeni barytu (tab. 7) byly ve-
dle nevelké pfimési Ca (0 - 0.03 apfu) zjistény zvySené
obsahy Sr (do 0.11 apfu). Empiricky vzorec barytu z Rou-
sinova (priimér Sesti bodovych analyz) je na bazi étyf kys-
likd mozno vyjadfit jako (Ba, ,,Sr, ,,Ca SO,.

0.93 0.01 )21.00

Zavér

Nové zjiSténa mineralni asociace v bazaltech u Rou-
sinovského hradku je zajimava predevSim z hlediska
zvySené koncentrace barya, které se uplatiiovalo nejen
pfi tvorbé barnatého zeolitu harmotomu, ale dokonce pfi
vzniku barytu, ktery dosud nebyl na obdobném typu lo-
kalit v CR zji$tén. Zdrojem tohoto prvku mohly byt hyd-
rotermalni rudni roztoky obohacené Ba, které pronikaly
bazaltovymi horninami v blizkém okoli lokality.

mean 1 2 3 4 5 6
BaO 61.65 58.53 58.22 63.57 63.34 62.79 63.47
SrO 2.78 4.63 5.25 1.69 1.47 1.98 1.65
CaO 0.28 0.78 0.57 0.10 0.08 0.00 0.15
8O, 34.48 35.41 35.38 33.88 34.13 33.70 34.35
total 99.19 99.35 99.42 99.24 99.02 99.27 99.62
Ba? 0.932 0.864 0.860 0.974 0.978 0.969 0.963
Srz 0.062 0.101 0.115 0.038 0.033 0.045 0.037
Ca* 0.012 0.032 0.023 0.004 0.003 0.000 0.006
S+ 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Empirické vzorce jsou prepoéteny na bazi 4 kyslikd.
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